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SECCIÓN 1
Diseño del sistema

Esta sección describe las características y configuración del sistema de las unidades de entrada analógica C200H-AD002 y
C200H-AD003, las unidades de salida analógica C200H-DA002, C200H-DA003 y C200H-DA004 y la unidad de E/S
analógicas C200H-MAD01.

1-1 Características y funciones 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
1-2 Configuración básica 4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
1-3 Selección de número de unidad 7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
1-4 Procedimiento de operación 8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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1-1 Características y Funciones

C200H-AD003 C200H-DA003 C200H-DA004 C200H-MAD01

Unidad de entrada analógica Unidades de salida analógica Unidad de E/S analógica

Las unidades de entrada analógica C200H-AD002/AD003 convierten la salida
analógica de sensores a formato digital y la transmiten a los PLCs C200H,
C200HS y C200HX/HG/HE. Las unidades de salida analógica C200H--DA002,
C200H-DA003 y C200H-DA004 convierten a formato analógico los datos digi-
tales de los PLCs C200H, C200HS y C200HX/HG/HE. La unidad de E/S
analógicaC200H-MAD01proporciona funciones tanto de salida comodeentra-
da analógica.

Item C200H-AD002
C200H-AD003

C200H-DA002 C200H-DA003 C200H-DA004 C200H-MAD01

Entrada
analógica

Puntos de entrada
máx.

8 --- --- --- 2
g

Rango de señal de
entrada
(Ver nota)

--10 a 10 V
0 a 10 V
1 a 5 V
4 a 20 mA

--- --- --- --10 a 10 V
0 a 10 V
1 a 5 V
4 a 20 mA

Salida
ló i

Puntos de salida máx. --- 4 8 8 2
analógica Rango de señal de

salida
(Ver nota)

--- --10 a 10 V
0 a 10 V
1 a 5 V

--10 a 10 V
0 a 10 V
1 a 5 V

4 a 20 mA --10 a 10 V
0 a 10 V
1 a 5 V
4 a 20 mA

Nota Los rangos de señal de entrada y salida se pueden seleccionar independiente-
mente para cada punto.

Las unidades de entraday de salida analógica convierten datos a unavelocidad
de 1 ms por punto de E/S. El periodo de muestreo se puede reducir más, sele-
cionando aquellas entradas y salidas no utilizadas como prohibido utilizarlas.

La funcióndedeteccióndedesconexiónde entradase puedeutilizar paraentra-
das analógicas conun rangodeseñal de entradade 1a 5V (4 a20mA).Cuando
se activa esta función, cualquier entrada inferior a 0.3 V se interpretará como
desconexión. Vermás detalles en 3-5-5 y 6-5-5 Función de detección de desco-
nexión de entrada.

Unidades para PLCs
C200H, C200HS, y
C200HX/HG/HE

Conversión alta
velocidad

Función de detección de
desconexión de entrada
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La función de valormáximo retiene el valormáximode la conversióndigital para
cada entrada (incluyendo el proceso de valor medio). Esta función se puede uti-
lizar con entrada analógica. El siguiente diagramamuestra cómo se ven afecta-
dos los valores de la conversión digital cuando se utiliza la función de valor
máximo. Para más información, consultar 3-5-4 Función de valor máximo.

Retener valor máximo

Valor de conversión digital

t (Tiempo)

La función de retención de salida se puede utilizar para mantener el valor de
salida analógica a cualquier valor preseleccionado cuando hay un error en la
CPU del PLC. Cuando se para la conversión, se puede seleccionar para la sali-
daCLR,HOLDoMAX.Paramás información, consultar5-5-2Funciónde reten-
ción de salida.

La función de valor medio se puede utilizar para eliminar valores erróneos que
se producen debido a factores tales como ruido mezclado en entradas analógi-
cas. Esta operación se efectúa sin afectar al ciclo de refresco de datos. Para
más información, consultar 3-5-3 y 6-5-3 Proceso de valor medio.

La ganancia y el offset del convertidor A/D y D/A se pueden ajustar para cada
entrada y salida. Los ajustes de offset y ganancia se efectúan sobre la unidad
seleccionado a modo ajuste y dichos valores se guardan en la EEPROM de la
unidad. Para más información, consultar 3-6, 5-6 y 6-8 Ajuste de Offset y Ga-
nancia.

Unidad de entrada analógica

(Rango señal de entrada: 0 a 10 V)

Unidad de salida analógica

(Rango señal de salida: 0 a 10 V)

Ajuste de
ganancia

Ajuste de
ganancia

Rango ajustable Rango ajustable

Entrada analógica
10 V

Ajuste de Offset Ajuste de Offset

Salida
analógi-
ca

10 V

La unidad de E/S analógica C200H-MAD01 presenta en salida en formato
analógico los resultados de convertir las entradas analógicas por un coeficiente
y unadeviación seleccionados.Paramás información, consultar6-7Funciónde
conversión por coeficiente.

Entrada 1

Entrada 2

Salida 1

Salida 2

Cálculo de
coeficiente y
desviación

Cálculo de
coeficiente y
desviación

Función de valor máximo

Función de retención de
salida

Función de valor medio

Función de ajuste de
Offset y Ganancia

Función de conversión
por coeficiente
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1-2 Configuración básica

En el siguiente esquema se muestra la configuración básica, utilizando como
ejemplo la unidad de entrada analógica C200H-AD003 y la unidad de salida
analógica C200H-DA003.

Unidad de salida
analógica

Unidad de entra-
da analógica

CPU

Preamp.

Transductor

Controlador de
velocidad

Servo-con-
trolador

Temperatura
Presión
Velocidad
Caudal

Tensión
Corriente
Potencia
Factor de
potencia

Regulador
(Control de temperatura)

(Control de ve-
locidad)

(Control de posición)

Registrador

Sensor

Sensor

Las unidades de E/S analógicas de C200HALPHA/C200HS/C200H se clasifi-
can como unidades deE/S especiales. En la siguiente tabla se indica el número
máximo de Unidades de E/S especiales que se pueden montar en una CPU:

Item C200H, C200HS, C200HE
C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E

C200HX/HG-CPU5j-E/6j-E

No. de unidades 10 máx. 16 máx.

En la sigiuente tabla se muestran las unidades que pertenecen a los diferentes
grupos de unidad de E/S especial. Su utilización está limitada por la corriente
máxima suministrada por el bastidor y el consumo de cada unidad. Para más
información, consultar laGuía de Instalación de 200H,C200HSóC200HX/HG/
HE.

Hay ciertas limitaciones en cuanto al número de unidades de E/S especiales
que se pueden montar en bastidores esclavos. La siguiente tabla muestra el
númeromáximodeunidades deE/Sespeciales de los gruposA, B,C yD quese
puedenmontar en un solo bastidor esclavo cuando sólo se utilizan unidades de
ese grupo.

Número de unidades

Bastidores esclavos
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A B C D

Contadores alta velocdiad
Unidades control posición

(NC111/112)
Unidades ASCII
Unidades E/S analógicas
Unidades sensor ID
Unidades lógica fuzzy

Unidades de E/S de alta
densidad
Unidades de control de
temperatura
Unidades de control PID
Unidades posicionadoras
de levas

Unidades de sensor de
temperatura
Unidades de voz

Unidades de control de
posición
(NC211)

4 Unidades ------ ------ ------

------ 8 Unidades ------ ------

------ ------ 6 Unidades ------

------ ------ ------ 2 Unidades

Si se combinan unidades de los cuatro grupos, se deben cumplir las dos ecua-
ciones siguientes:

3A + B + 2C + 6D≦ 12
A + B + C + D≦ 8

Se pueden montar unidades en otros bastidores hasta alcanzar el máximo de
diez unidades.

Las unidades deE/Sespeciales del C200HALPHA/C200HS/C200Hseasignan
a los canales del área IR de acuerdo con las selecciones del interruptor de
número de unidad en sus paneles frontales. No se utilizan los canales de los
huecos en los que están montadas.

Con el C200H, no montar la unidad de E/S analógica en los dos huecos adya-
centes a la CPU para que se puedan conectar periféricos tales como la consola
de programación.

Las unidades deE/S especiales no se pueden utilizar en un bastidor esclavo de
E/S remotas si el bastidor esclavo está conectado a un PLC diferente (C500,
C1000H o C2000H).

Montaje de unidades de E/S analógicas

Para montar las unidades de E/S analógicas en el bastidor, proceder comos e
indica a continuación.

1, 2, 3... 1. Enganchar la parte superior de la unidad de E/S analógica en el bastidor y
girar la unidad como se indica en la figura.

Gancho

Soporte

Palanca de bloqueo

2. Mientras se alinea correctamente la unidad con los conectores, apretar ha-
cia abajo la palanca de bloqueo en la parte inferior del hueco, colocar ade-
cuadamente la unidad en su posición y luego soltar la palanca de bloqueo.

Consideraciones sobre la
configuración del sistema
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(Para desmontar la unidad, apretar hacia abajo la palanca de bloqueo con
un destornillador).

Palanca de bloqueo

Dejar un espacio suficiente debajo de cada bastidor, como se muestra en la si-
guiente figura, para para montar y desmontar las unidades.

20 mm mín.

20 mm mín.

Soporte

Destornillador

Precauciones Verificar la desconexiónde la alimentacióndel PLCantes de instalar, desconec-
tar unidades o conectar líneas.

Para reducir el riesgo de malfuncionamiento debido a ruido eléctrico, cablear
las líneas de entrada y salida en conductos separados de las líneas de potencia
y de alta tensión.

Cuandosecableeunaunidad, cubrir la parte superior de la unidadparaprevenir
que entre en su interior trozos de cables u otros obejtos. Una vez finalizado el
cableado, quitar la cubierta para posibilitar la disipación de calor.

Quitar la cubierta una vez
finbalizado el cableado.
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1-3 Selección de número de unidad
La CPU y las unidades de E/S analógicas intercambian datos vía áreas de IR y
DM. Los números de canal de IR y de DM que ocupa cada unidad de E/S
analógica se seleccionamediante el interruptor de número de unidad en el pan-
el frontal de la unidad.

Interruptor de número de unidad

Posición del
interruptor

Número de unidad Canales de IR Canales de DM

0 Unidad #0 IR 100 a 109 DM 1000 a 1099

1 Unidad #1 IR 110 a 119 DM 1100 a 1199

2 Unidad #2 IR 120 a 129 DM 1200 a 1299

3 Unidad #3 IR 130 a 139 DM 1300 a 1399
4 Unidad #4 IR 140 a 149 DM 1400 a 1499

5 Unidad #5 IR 150 a 159 DM 1500 a 1599

6 Unidad #6 IR 160 a 169 DM 1600 a 1699

7 Unidad #7 IR 170 a 179 DM 1700 a 1799

8 Unidad #8 IR 180 a 189 DM 1800 a 1899

9 Unidad #9 IR 190 a 199 DM 1900 a 1999

A Unidad #A IR 400 a 409 DM 2000 a 2099

B Unidad #B IR 410 a 419 DM 2100 a 2199

C Unidad #C IR 420 a 429 DM 2200 a 2299

D Unidad #D IR 430 a 439 DM 2300 a 2399

E Unidad #E IR 440 a 449 DM 2400 a 2499

F Unidad #F IR 450 a 459 DM 2500 a 2599

Note 1. Las posiciones A a F se pueden seleccionar para el C200HX/HG-
CPU5j-E/6j-E. Si se selecciona las posiciones A a F para los PLCs
C200H, C200HS, C200HE o C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E, se provocará
un error I/O UNIT OVER y la unidad no funcionará.

2. Si seasignaelmismonúmerodeunidadados omás unidadesdeE/Sespe-
ciales se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no funcionará.
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1-4 Procedimiento de operación
Proceder como se indica a continuación cuando se utilicen unidades de E/S
analógicas.

Instalación y selecciones

1, 2, 3... 1. Colocar el interruptor DIP del panel posterior de la unidad a modo normal.
2. Cablear la unidad.
3. Utilizar el interruptor del panel frontal de la unidad para seleccionar el
número de unidad.

4. Conectar la alimentación del PLC.
5. Efectuar las selecciones del área de DM.

• Seleccionar las direcciones de E/S a utilizar.
• Seleccionar los rangos de señal de entrada y de salida.
• Seleccionar el número de muestras para la función de valor medio. (sólo
AD003/MAD01)

• Seleccionar la función de retención de salida. (sólo
DA003/DA004/MAD01)

• Seleccionar la función de conversión por coeficiente, seleccionar la des-
viación y el coeficiente. (sólo MAD01)

6. Alimentar de nuevo el PLC o poner el bit de rearranque de unidad de E/S
especial a ON y luego de nuevo a OFF.

Si fuera necesario calibrar los dispositivos conectados a la entrada o a la salida,
seguir los procedimientosAjuste de Ganancia y de Offset descritos a continua-
ción. En caso contrario, saltar a Operación.

Ajuste de Offset y de Ganancia
1, 2, 3... 1. Colocar el interruptor DIP en el panel posterior de la unidad a modo Ajuste.

2. Conectar la alimentación del PLC.
3. Ajustar el offset y la ganancia.
4. Desconectar la alimentación del PLC.
5. Cambiar la selección del interruptor DIP del panel posterior de la unidad a
modo Normal.

Programa de diagrama de relés
• Leer los valores de la conversión o escribir los valores seleccionados por
medio de MOV(21) y XFER(70).

• Arrancar y parar la salida de la conversión.
• Especificar la función de valor máximo.
• Obtener los mensajes de desconexión y los códigos de error.

Operación
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SECCIÓN 2
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2-1 Antes de la operación

Características generales

Todas las especificaciones generales de la unidad de entrada analógica C200H-AD002 cumplen las de los
PLCs de la serie C.

Especificaciones

Item Especificaciones

Número de entradas analógicas 8 máx.

Rango de señal de entrada
(nota 1)

Entrada de tensión --10 a +10 V Seleccionada para cada número de entrada
en el área de DM asignada(nota 1) +1 a +5 V en el área de DM asignada.

0 a 10 V

Entrada de corriente 4 a 20 mA

Señal de entrada máx. (nota 2) Entrada de tensión ±15 V

Entrada de corriente ±30 mA

Impedancia de entrada Entrada de tensión 1 MΩ mín.

Entrada de corriente 250 Ω (valor nominal)

Resolución 1/4000 máx. (fondo de escala)

Datos de salida convertidos Dato binario Rango ±10 V: 87D0 a 07D0
Resto rangos: 0000 a 0FA0

Dato BCD Rango ±10 V: A000 a 2000
Resto rangos: 0000 a 4000

Precisión (nota 3) 25°C Entrada de tensión: ±0.25% (fondo de escala)
Entrada de corriente: ±0.40% (fondo de escala)

0° a 55°C Entrada de tensión: ±0.60% (fondo de escala)
Entrada de corriente: ±0.80% (fondo de escala)

Tiempo de conversión (nota 4) 2.5 ms máx./punto

Aislamiento Entre terminales de entrada y PLC: fotoacoplador

Entre terminales de entrada: ninguno

Conectores externos Conector de 34-pines
Conector para el lado del cable (con cada unidad se suministra uno.)

MR-34LFG Conector: MR-34FGMR 34LFG Conector: MR 34FG
Carcasa: MR-34L

Consumo 450 mA máx. a 5 Vc.c.

Dimensiones 34.5 x 130 x 109 (W x H x D) mm (ver la última página de este apéndice)

Peso 290 g

Nota 1. Cuando el rango de entrada seleccionado es de --10 V a +10 V, el bit de mayor peso (bit 15) es el bit de
signo.

2. El funcionamiento con señales de entrada por encima del rango máximo dañará la unidad. Trabajar
siempre dentro de los rangos listados anteriormente.

3. Laprecisióndadaes sobreel fondodeescala (4000). Por ejemplo, unaprecisiónde±0.80%significa un
error máximo de ±32 (BCD).

4. Este es el tiempo necesario para convertir una señal de entrada de rango completo y almacenarla en la
memoria de la unidad. Tarda al menos un ciclo antes de que los datos convertidos sean leídos por la
CPU.

Antes de la operación Sección 2-1
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Especificaciones de entrada
Datos de salida conver-
tidos (Arriba: Binario
Paréntesis: BCD)

0FA0
(4000)

07D0
(2000)

0000
(8001)
(--0001)

87D0
(A000)
(--2000)

8FA0
10 V --5 V 0 V 1 V

(4 mA) (20 mA)
5 V 10 V

“1” “0”

0 a 10 V
1 a 5 V/4 a 20 mA
--10 a +10 V

Señal de
entrada

Bit de signo (bit 15)

Nota 1. El rango de señal de entrada (0 a +10 V, +1 a +5 V/+4 a +20 mA ó --10 a +10 V) se puede seleccionar
para cada número de entrada. Consultar 2-3 Funciones y programación para más información sobre
selección de rango de señal de entrada.

2. Si se aplica una señal de entrada que excede el rango de señal de entrada (valor máx. de +10 V ó +5
V/20mA, o valor mín. de 0 V, +1 V/+4mA, ó --10 V), la salida digital permanecerá fija al valor máximo o
mínimo.

3. Cuando el rango de entrada se selecciona a -- 10 V a +10 V, el bit de mayor peso (bit 15) es el bit de
signo.

4. Cuandoel rangodeentradaseseleccionaa -- 10Va+10Vy la señal de salidaanalógicaes 0V, la salida
digital será “0000” y el bit de mayor peso (bit 15) será 0.

Antes de la operación Sección 2-1
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2-1-1 Nomenclatura y funciones
Panel
frontal

Panel
posterior

Etiqueta de referencia

Indicadores

Interruptor de
número de unidad

Conector de
entrada

Conector para el so-
porte

Indicadores
Indicador Color Función

RUN Verde Encendido cuando la unidad de entrada analógica está operando.

BROKEN WIRE Rojo Encendido cuando hay una entrada desconectada. Efectivo cuando el rango de
entrada seleccionado es de 1 a 5 V/4 a 20 mA.

Funciones La siguiente tabla describe brevemente las funciones básicas de la C200H-
AD002. estas funciones se detallan en 2-3 Funciones y Programación.

Función Explicación
Selección de inhibir
conversión

El tiempo de proceso para conversión innecesaria se puede reducir inhibiendo la
conversión analógica--digital para las entradas no utilizadas. Inhibiendo la conversión
también se reduce el periodo de muestreo para cada entrada.

Selección de rango de
entrada

El rango de entrada se puede seleccionar para cada número de entrada de acuerdo
con el nivel de señal de entrada a utilizar.

Selección de tipo de datos de
conversión

Selecciona si la salida digital convertida es BCD o binaria.

Raíz cuadrada Para convertir datos cuadráticos, tales como entrada de termopar, a datos lineales.

Escala Convierte una señal de entrada analógica a un rango de datos BCD para la salida.

Valor medio Suma los datos de un número de muestras especificado, elimina los valores máximo y
mínimo, calcula el valor medio del resto de valores y presenta dicho valor en la salida.

Valor máximo Retiene los valores máximos para datos de conversión A/D, escala, valor medio y raíz
cuadrada y los envía a la salida como dato de salida.

Aviso de límite El indicador de aviso se pone a ON si el dato de conversión A/D, escala, valor medio o
raíz cuadrada excede los valores máximo y mínimo especificados.

Detección de desconexión El indicador de detección de desconexión se pone en ON y se enciende el indicador
BROKEN WIRE si se desconecta o el cable de señal de entrada con rangos 1 a 5 V/4
a 20 mA seleccionados.

2-1-2 Selecciones del interruptor
Interruptor de No. de unidad El número de unidad (MACHINENo.) es la única selección necesaria en la uni-

dad de entrada analógica. Utilizar un destornillador plano. Verificar que el inter-
ruptor queda en una posición correcta y no entre dos selecciones.

Antes de la operación Sección 2-1
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Posición del
interruptor

Número de unidad Canales de IR Canales de DM

0 Unidad #0 IR 100 a 109 DM 1000 a 1043

1 Unidad #1 IR 110 a 119 DM 1100 a 1143

2 Unidad #2 IR 120 a 129 DM 1200 a 1243

3 Unidad #3 IR 130 a 139 DM 1300 a 1343

4 Unidad #4 IR 140 a 149 DM 1400 a 1443
5 Unidad #5 IR 150 a 159 DM 1500 a 1543

6 Unidad #6 IR 160 a 169 DM 1600 a 1643

7 Unidad #7 IR 170 a 179 DM 1700 a 1743

8 Unidad #8 IR 180 a 189 DM 1800 a 1843

9 Unidad #9 IR 190 a 199 DM 1900 a 1943

Notas1. La selección inicial del interruptor es 0.

2. Si se asignan dos o más unidades de E/S especiales al mismo número de
unidad, se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no operará.

3. Las selecciones de número de unidad se deben efectuar con la alimenta-
ción del PLC desconectada. Si dichas selecciones se efectúan con el PLC
conectado, no serán efectivas hasta que se desconecte y vuelva a conectar
la alimentación o se ponga a ON y luego a OFF el indicador de rearranque
de unidad de E/S especial (AR0100 a AR0109).

2-1-3 Cableado

Asignación de pines

Pin
no.

Nombre Pin
no.

Nombre Pin
no.

Nombre

12 Común (--) Entra--
d

--- --- 34 Común (--) Entra--
d 811 Entrada de corriente (+) da 7 --- --- 33 Entrada de corriente (+) da 8

10 Entrada de
tensión/corriente (+)

22 Tierra analógica (AG) 32 Entrada de
tensión/corriente (+)

9 Común (--) Entra--
d

21 Malla 31 Común (--) Entra--
d 68 Entrada de corriente (+) da 5 20 Malla 30 Entrada de corriente (+) da 6

7 Entrada de
tensión/corriente (+)

19 Malla 29 Entrada de
tensión/corriente (+)

6 Común (--) Entra--
d 3

18 Malla 28 Común (--) Entra--
d5 Entrada de corriente (+) da 3 17 Malla 27 Entrada de corriente (+) da 4

4 Entrada de
tensión/corriente (+)

16 Malla 26 Entrada de
tensión/corriente (+)

3 Común (--) Entra--
d 1

15 Malla 25 Común (--) Entra--
d 22 Entrada de corriente (+) da 1 14 Malla 24 Entrada de corriente (+) da 2

1 Entrada de
tensión/corriente (+)

13 Tierra (FG) 23 Entrada de
tensión/corriente (+)

Nota 1. Cuando se utilice una entrada de corriente, cortocircuitar los terminales en-
trada de corriente (+) y entrada de tensión/corriente (+).

2. Todos los terminales de malla (terminales 14 a 21) están interconectados
en el interior de la unidad. Cablear la malla de cada entrada a uno de estos
terminales.

Antes de la operación Sección 2-1
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Diagrama de cableado de entrada

Entrada de
tensión

V

COM

Entrada de
corriente

0 V

0 V

Malla

Malla

FG 0 V

C200H-AD002

1 MΩ

1 MΩ

10 kΩ

0 V

1 MΩ

1 MΩ

10 kΩ

250 Ω
V/I

I

COM

AG

FG

0V

V and V/I : Entrada tensión/corriente (+)

I : Entrada de corriente (+)

: Común (--)

FG : Tierra
(Conectada a FG de la CPU o
Fuente de alimentación)

COM

AG : Tierra analógica
(Conectada a 0V en el circuito)

Nota Para prevenir efectos producidos por ruido, conectar los terminales de malla al
terminal FG, aunqueenalgún casopuedeque seamejor conectarlos al terminal
AG.

Métodos de cableado Utilizar los conectores suministrados con la unidad para cablear las líneas de
entrada.

Los conectores son para soldar. Cubrir las conexiones de soldadura con tubo
termorretráctil para prevenir cortocircuitos con otros terminales.

Antes de la operación Sección 2-1
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Comprobar que se aprieta los tornillos de sujeción del conector cuando se co-
necte a la unidad.

Tubo termor-
retráctil

Cable

Conector

Tornillo

Cubierta

Tornillo fijación

Conector

Método de cableado Montaje del conector

No olvidar conectar uno de los terminales de malla del cable al terminal FG.

No quitar la etiqueta protectora de la unidad hasta haber completado el cablea-
do. Esta etiqueta previene la entrada a la unidad de trozos de cable u otros obje-
tos pequeños. Antes de poner en operación la unidad quitar siempre esta eti-
queta, para evitar que la unidad pueda calentarse provocando una operación
incorrecta o daños en la unidad.

Antes de cablear Después de cablear

Etiqueta
quitada.

Para obtener las mejores prestaciones de la unidad de entrada analógica es
esencial tomar medidas para prevenir interferencias debido al ruido.

• Para ello, utilizar pares trenzados para conexiones externas y conectar lama-
lla sólo en un extremo. Utilizar los terminales demalla del cable en el conector
de entrada.

• Llevar los cables de entrada separados de los cables de c.a. y no llevarlos cer-
ca de cables de potencia, alta tensión u otros cables de carga distintas de las
del PLC. Cortocircuitar los terminales positivo y negativo de todo punto de en-
trada no utilizado.

• Cuando se utilicen cargas inductivas, como por ejemplo relés, solenoides o
válvulas electromagnéticas, colocar siempre un diodo o un circuito supresor
de picos cerca de la carga como semuestra en los siguientes diagramas. Los
supresores de picos deben soportar como mínimo cinco veces la tensión de
línea.

Precauciones del circuito
de entrada

Antes de la operación Sección 2-1
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Relé de c.c.

Diodo supresor
de picos

Solenoide, etc.

Relé de c.a.

Supresor de picos

Supresor de pi-
cos

• Si el ruido procede de la fuente de alimentación, esto es posible cuando se
utiliza la misma fuente que equipos de soldadura o equipos de alta tensión o
cuando se encuentra cerca de dispositivos de alta frecuencia, insertar un filtro
de ruido en la sección de fuente de alimentación.

• Conectar a tierra de resistencia máxima 100 Ω, utilizando un cable de 1.25
mm2 de sección mínima.

2-2 Asignaciones de bit y área de DM
Asignación de área de IR Las unidades de entrada analógica del C200H/C200HS/C200HALPHA tienen

asignados diez canales de la parte del área de IR (IR 100 a IR 199) reservada
para unidades de E/S especiales. Los canales concretos asignados a una uni-
dad de salida analógica particular depende de la selección del interruptor de
número de unidad en el frontal de la unidad. Estos diez canales se reservan
como un área de datos de refresco de E/S y los bits que contienen se refrescan
cada ciclo de refresco de E/S del PLC.

IR n + 1
a
IR n +9

IR n

IR 130 a 139

IR 140 a 149

IR 150 a 159

IR 100 a 109

IR 110 a 119

IR 120 a 129

IR 190 a 199

IR 160 a 169

IR 170 a 179

IR 180 a 189

SYSMAC C200HS/C200H/C200HALPHA C200H-AD002 Unidad de entrada analógica

Refresco de IN

(Area de datos de refresco de E/S)

(n = 100 + 10 x no. de unidad)

Unidad #0

Unidad #1

Unidad #2

Unidad #3

Unidad #4

Unidad #5

Unidad #6

Unidad #7

Unidad #8

Unidad #9

(Area de trabajo)

En el refresco de E/S
por el PLC, las salidas y
las entradas se refres-
can en orden con cada
ciclo.

Los refrescos de OUT e IN son vistos
desde el PLC.

Refresco de OUT

Nota El número de unidad seleccionado para unaUnidad de entrada analógica no se
debe utilizar para ninguna otra unidad de E/S especial. Si se seleccionan
números solapados, se generará un error I/O UNITOVER y la operación se pa-
rará.

Asignaciones de bit y área de DM Sección 2-2
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Asignación de área de DM

DM (m + 4)
a
DM (m +19)

DM (m)
a
DM (m+ 3)

DM 1900 a 1943

DM 1800 a 1843

DM 1700 a 1743

DM 1600 a 1643

DM 1500 a 1543

DM 1400 a 1443

DM 1300 a 1343

DM 1200 a 1243

DM 1100 a 1143

DM 1000 a 1043Unidad #0

SYSMAC C200HS/C200H/C200HALPHA C200H-AD002 Unidad de entrada analógica

(Area de datos fija)

Parámetro

Dato de escalaTransferido automática-
mente a la unidad al
conectar la alimentación
o cuando se pone a ON
el indicador de rearran-
que de E/S especial.

Unidad #1

Unidad #2

Unidad #3

Unidad #4

Unidad #5

Unidad #6

Unidad #7

Unidad #8

Unidad #9
(m = 1000 + 100 x no. de unidad)

(Más información sobre asignación de DM al final de esta sección
en Asignación de DM)

(DM area)

DM (m + 20)
a
DM (m + 27)

Dato de
valor medio

DM (m + 28)
a
DM (m + 43)

Dato de avi-
so de límite

Asignaciones de IR

E/S CH
(IR)

Bit/
(IR) 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

Out n 0 0 Ejecución de valor máximo
Entra--

da 8

Entra--

da 7

Entra--

da 6

Entra--

da 5

Entra--

da 4

Entra--

da 3

Entra--

da 2

Entra--

da 1

In n+1 Signo Datos de conversión A/D de entrada 1 o proceso de datos
n+2 Signo Datos de conversión A/D de entrada 2 o proceso de datos
n+3 Signo Datos de conversión A/D de entrada 3 o proceso de datos
n+4 Signo Datos de conversión A/D de entrada 4 o proceso de datos
n+5 Signo Datos de conversión A/D de entrada 5 o proceso de datos
n+6 Signo Datos de conversión A/D de entrada 6 o proceso de datos
n+7 Signo Datos de conversión A/D de entrada 7 o proceso de datos
n+8 Signo Datos de conversión A/D de entrada 8 o proceso de datos
n+9 Aviso de límite Detección de desconexión

Entra--

da 8

Entra--

da 7

Entra--

da 6

Entra--

da 5

Entra--

da 4

Entra--

da 3

Entra--

da 2

Entra--

da 1

Entra--

da 8

Entra--

da 7

Entra--

da 6

Entra--

da 5

Entra--

da 4

Entra--

da 3

Entra--

da 2

Entra--

da 1

Datos de conversión A/D

Rango de entrada Datos binarios Datos BCD

0 a 10 V, 1 5 V ó 4 a 20 mA 0000 a 0FA0 0000 a 4000

--10 a 10 V 87D0 a 8001, 0000 a 07D0
(--07D0 a --0001, 0000 a 07D0)

A000 a 8001, 0000 a 2000
(--2000 a --0001, 0000 a 2000)

Nota Cuandose utiliza el rango de --10Va+10V, el bit número15 sirve comoel bit de
signo. Un valor de 0 indica “+” y un valor de 1 indica “--”. Cuando se ejecuta la
función escala o raíz cuadrada no hay bit de signo.

Proceso de datos Cuando se ejecuta escala, proceso de valormedio, valor máximoo raíz cuadra-
da, se da en salida los datos resultantes.

Nota Cuando se ejecuta escala, se selecciona en los canales de IR n+1 a n+8 en
BCD.

Asignaciones de bit y área de DM Sección 2-2
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Contenidos de área de IR: Salidas
Dirección Item Contenidos

Canal
(IR)

Bit

n 15 a 08 ------ No utilizado. Seleccionar estos bits a 00 (OFF).
07 a 00 Bits de ON de valor máximo Poner estos bits a 1 (ON) para ejecutar la función de valor máximo

para la entrada correspondiente. Los bits 00 a 07 corresponden a las
entradas 1 a 8.
Consultar 2-3-7 Función de valor máximo.

Contenidos de área de IR: Entradas
Canal
(IR)

Bit Item Contenidos

n+1 15 a 00 Datos de conversión A/D
entrada 1 o proceso de datos

Aquí se selecciona los datos de conversión A/D para cada entrada.

El rango de datos de conversión es como sigue cuando el rango de
n+2 15 a 00 Datos de conversión A/D

entrada 2 o proceso de datos

El rango de datos de conversión es como sigue cuando el rango de
señal de entrada es de 0 a 10 V, 1 a 5 V, ó 4 a 20 mA:

Dato BCD: 0000 a 4000
D bi i 0000 0FA0n+3 15 a 00 Datos de conversión A/D

entrada 3 o proceso de datos

Dato binario: 0000 a 0FA0

El rango de datos de conversión es como sigue cuando el rango de
ñ l d d d Vn+4 15 a 00 Datos de conversión A/D

entrada 4 o proceso de datos

g g g
señal de entrada es de --10 a 10 V:

Dato BCD: A000 a 8001, 0000 a 2000
Dato binario: 87D0 a 8001 0000 a 07D0

n+5 15 a 00 Datos de conversión A/D
entrada 5 o proceso de datos

Dato binario: 87D0 a 8001, 0000 a 07D0

Cuando se utiliza el rango de --10 V a +10 V, el bit número 15 sirve
como el bit de signo Un valor de 0 indica “+” y un valor de 1 indica

n+6 15 a 00 Datos de conversión A/D
entrada 6 o proceso de datos

como el bit de signo. Un valor de 0 indica “+” y un valor de 1 indica
“--”. Cuando se ejecuta la función escala o raíz cuadrada no hay bit
de signo.

n+7 15 a 00 Datos de conversión A/D
entrada 7 o proceso de datos

de signo.

Los resultados del proceso de las funciones escala, valor medio,
valor máximo y raíz cuadrada se envían aquí cuando se ejecutan

n+8 15 a 00 Datos de conversión A/D
entrada 8 o proceso de datos

valor máximo y raíz cuadrada se envían aquí cuando se ejecutan
estas funciones.

n+9 15 a 08 Aviso de límite Cuando está seleccionado el aviso de límite, estos bits se ponen a
ON para indicar que el valor de entrada correspondiente ha
excedido el rango. Los bits 08 a 15 se corresponden con las
entradas 1 a 8.

07 a 00 Detección de desconexión Estos bits se ponen a ON para indicar una desconexión o rotura del
cable en la correspondiente entrada. Los bits 00 a 07 se
corresponden con las entradas 1 a 8.

Asignaciones de DM
Canal
DM

Bit
DM 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
m 0 0 0 Modo

aviso
Sel.

tipo de
Selección de conversión inhibida

aviso
límite

tipo de
datos Entra--

da 8

Entra--

da 7

Entra--

da 6

Entra--

da 5

Entra--

da 4

Entra--

da 3

Entra--

da 2

Entra--

da 1

m+1 Rango señal entrada (00 especifica --10 a +10 V, 01 especifica 0 a 10 V y 10 especifica 1 a 5 V/4 a 20 mA.)
Entrada 8 Entrada 7 Entrada 6 Entrada 5 Entrada 4 Entrada 3 Entrada 2 Entrada 1

m+2 Ejecución de escala Ejecución de valor medio
Entra--

da 8

Entra--

da 7

Entra--

da 6

Entra--

da 5

Entra--

da 4

Entra--

da 3

Entra--

da 2

Entra--

da 1

Entra--

da 8

Entra--

da 7

Entra--

da 6

Entra--

da 5

Entra--

da 4

Entra--

da 3

Entra--

da 2

Entra--

da 1

m+3 Ejecución de raíz cuadrada Ejecución de aviso de límite
Entra--

da 8

Entra--

da 7

Entra--

da 6

Entra--

da 5

Entra--

da 4

Entra--

da 3

Entra--

da 2

Entra--

da 1

Entra--

da 8

Entra--

da 7

Entra--

da 6

Entra--

da 5

Entra--

da 4

Entra--

da 3

Entra--

da 2

Entra--

da 1

m+4 Escala de entrada 1: valor de límite inferior

m+5 Escala de entrada 1: valor de límite superior

m+6 Escala de entrada 2: valor de límite inferior
m+7 Escala de entrada 2: valor de límite superior

m+8 Escala de entrada 3: valor de límite inferior

m+9 Escala de entrada 3: valor de límite superior

m+10 Escala de entrada 4: valor de límite inferior

m+11 Escala de entrada 4: valor de límite superior

m+12 Escala de entrada 5: valor de límite inferior
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Canal
DM

BitCanal
DM 00010203040506070809101112131415

m+13 Escala de entrada 5: valor de límite superior

m+14 Escala de entrada 6: valor de límite inferior

m+15 Escala de entrada 6: valor de límite superior

m+16 Escala de entrada 7: valor de límite inferior

m+17 Escala de entrada 7: valor de límite superior

m+18 Escala de entrada 8: valor de límite inferior

m+19 Escala de entrada 8: valor de límite superior

m+20 Entrada 1 proceso de valor medio: número de muestras

m+21 Entrada 2 proceso de valor medio: número de muestras

m+22 Entrada 3 proceso de valor medio: número de muestras

m+23 Entrada 4 proceso de valor medio: número de muestras

m+24 Entrada 5 proceso de valor medio: número de muestras

m+25 Entrada 6 proceso de valor medio: número de muestras

m+26 Entrada 7 proceso de valor medio: número de muestras

m+27 Entrada 8 proceso de valor medio: número de muestras

m+28 Entrada 1 aviso de límite: valor de límite inferior

m+29 Entrada 1 aviso de límite: valor de límite superior

m+30 Entrada 2 aviso de límite: valor de límite inferior

m+31 Entrada 2 aviso de límite: valor de límite superior

m+32 Entrada 3 aviso de límite: valor de límite inferior

m+33 Entrada 3 aviso de límite: valor de límite superior

m+34 Entrada 4 aviso de límite: valor de límite inferior

m+35 Entrada 4 aviso de límite: valor de límite superior

m+36 Entrada 5 aviso de límite: valor de límite inferior

m+37 Entrada 5 aviso de límite: valor de límite superior

m+38 Entrada 6 aviso de límite: valor de límite inferior

m+39 Entrada 6 aviso de límite: valor de límite superior

m+40 Entrada 7 aviso de límite: valor de límite inferior

m+41 Entrada 7 aviso de límite: valor de límite superior

m+42 Entrada 8 aviso de límite: valor de límite inferior

m+43 Entrada 8 aviso de límite: valor de límite superior

Contenidos de DM

Canales DM Bits Item Contenidos de datos

m 15 a 10 --- No utilizado.
09 Modo de aviso de límite Selecciona el modo de operación para la función de aviso de

límite. Esta selección se aplica a las 8 entradas.

0: Modo 1 (aviso normal)
1: Modo 2 (aviso de secuencia)

Consultar 2-3-8 Función de aviso de límite.

08 Tipo de datos de conversión Selecciona el tipo de datos a convertir: binario o BCD. Esta
selección se aplica a las 8 entradas.

0: Binario
1: BCD

07 a 00 Selección de inhibir
conversión

Cuando estos bits están en ON inhiben la conversión A/D
para la entrada correspondiente. Los bits 00 a 07
corresponden a las entradas 1 a 8.

0: Conversión habilitada
1: Conversión inhibida

Asignaciones de bit y área de DM Sección 2-2
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Canales DM Contenidos de datosItemBits
m+1 15 y 14 Rango de señal de entrada

para entrada 8
Cada par de bits selecciona el rango de señal para la
entrada correspondiente, como sigue.
(El i bit l d )13 y 12 Rango de señal de entrada

para entrada 7

p , g
(El primer bit es el de mayor peso.)

00: --10 V a +10 V
01 0 10 V11 y 10 Rango de señal de entrada

para entrada 6

01: 0 a 10 V
10: 1 a 5 V/4 a 20 mA
11: No utilizado

09 y 08 Rango de señal de entrada
para entrada 5

11: No utilizado.

07 y 06 Rango de señal de entrada
para entrada 4

05 y 04 Rango de señal de entrada
para entrada 3

03 y 02 Rango de señal de entrada
para entrada 2

01 y 00 Rango de señal de entrada
para entrada 1

m+2 15 a 08 Ejecución de escala Poner estos bits a ON para ejecutar la función de escala
para la entrada correspondiente. Los bits 08 a 15
corresponden a las entradas 1 a 8.

0: No ejecutar función de escala.
1: Ejecutar función de escala.

Consultar 2-3-5 Función de escala.
07 a 00 Ejecución de valor medio Poner estos bits a ON para ejecutar la función de valor

medio para la entrada correspondiente. Los bits 00 a 07
corresponden a las entradas 1 a 8.

0: No ejecutar función de valor medio.
1: Ejecutar función de valor medio.

Consultar 2-3-6 Función de valor medio.

m+3 15 a 08 Ejecución de raíz cuadrada Poner estos bits a ON para ejecutar la función de raíz
cuadrada para la entrada correspondiente. Los bits 08 a 15
corresponden a las entradas 1 a 8.

0: No ejecutar función de raíz cuadrada.
1: Ejecutar función de raíz cuadrada.

Consultar 2-3-4 Función de raíz cuadrada.
07 to 00 Ejecución de aviso de límite Poner estos bits a ON para ejecutar la función de aviso de

límite para la entrada correspondiente. Los bits 00 a 07
corresponden a las entradas 1 a 8.

0: No ejecutar función de aviso de límite.
1: Ejecutar función de aviso de límite.

Consultar 2-3-8 Función de aviso de límite.

m+4
a
m+19

15 a 00 Datos de escala Los datos de escala (límites superior e inferior) se
seleccionan en BCD (0000 a 9999), utilizando dos canales
para cada entrada. Seleccionar el límite inferior en el primero
de los dos canales y el límite superior en el segundo, y
verificar que el límite inferior es menor que el límite superior.

Consultar 2-3-5 Función de escala.

m+20
a
m+27

15 a 00 Número de términos para
calcular el valor medio

El número de muestras a tomar para calcular el valor medio
se selecciona en BCD (0003 a 9999) para cada entrada. Los
canales de DM m+20 a m+27 corresponden con las
entradas 1 a 8.

Consultar 2-3-6 Función de valor medio.

m+28
a
m+43

15 a 00 Dato de aviso de límite Los datos de aviso de límite (límites superior e inferior) se
seleccionan en BCD utilizando dos canales para cada
entrada. Seleccionar el límite inferior en el primer canal de
los dos canales y el límite superior en el segundo, y verificar
que el límite inferior es menor que el límite superior.

El rango de selección es de 0000 a 4000. (Se utilizan los
límites superior e inferior de la función de escala cuando
ésta se utiliza).

Consultar 2-3-8 Función de aviso de límite.
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2-3 Funciones y programación
La unidad de entrada analógica C200H-AD002dispone de las nueve funciones
siguientes:

1, 2, 3... 1. Selecciones de inhibir conversión
2. Selección de rango de señal de entrada
3. Selección de tipo de datos de conversión
4. Función de raíz cuadrada
5. Función de escala
6. Función de proceso de valor medio
7. Función de valor máximo
8. Función de aviso de límite
9. Función de detección de desconexión
(Esta función se puede utilizar sólo con el rango de entrada 1 a 5 V/4 a 20
mA)

Estas funciones seseleccionanutilizando los interruptoresde la unidady perifé-
ricos tales como la consola de programación. Los canales asignados a la uni-
dad en el área deDM (DMmaDMm+43) no se puedenescribir desdeel progra-
madeusuario y todos los datos seleccionados enestos canales se debenescri-
bir desde un dispositivo periférico.
Cuando se introduzcan los datos desde una consola de programación, utilizar
las operaciones de cambio de valores presentes. Cuando se haga mediante el
SYSWIN, utilizar las operaciones de edición de DM.
Los datos seleccionados en el área deDM se transfieren a la unidad de entrada
analógica cuando se toma cualquiera de los siguientes pasos. Verificar que se
efectúa uno de los siguientes pasos cuando se seleccionan nuevos datos o se
cambian los existentes.
• Conmutar en la secuencia ON → OFF → ON la alimentación de la CPU del
C200H/C200HS/C200HALPHA.

• Conmutar OFF→ON el bit de rearranque asignado a la unidad como unidad
de E/S especial (AR 0100 a 0109).

Las funciones 3 a 8 anteriores se pueden utilizar simultáneamente. Los datos
serán procesados en la siguiente secuencia y los resultados finales se enviarán
a los canales n+1 a n+8: conversión analógica--digital→ raíz cuadrada→ esca-
la→ valor medio→ valor máximo.

2-3-1 Selecciones de inhibir conversión
Función El periodo de proceso de conversión A/D para las entradas utilizadas se puede

reducir inhibiendo la conversión para las entradas no utilizadas.
Los datos se fijan a 0000 para entradas con la conversión inhibida.

Método de selección La selección de inhibir conversión se efectúa en los bits 00 a 07 del canal m de
DM. Seleccionar el bit correspondiente a “1” para inhibir esa entrada.

Bit 07 06 05 04 03 02 01 00

DM m

E
nt
ra
da

8

E
nt
ra
da

7

E
nt
ra
da

6

E
nt
ra
da

5

E
nt
ra
da

4

E
nt
ra
da

3

E
nt
ra
da

2

E
nt
ra
da

1

0: Conversión habilitada
1: Conversión inhibida

Periodo de muestreo El “periodo de muestreo” es el tiempo entre conversión A/D para una entrada
dada. El periodo de muestreo para esta unidad se determina a partir de la si-
guiente expresión:

Periodo de muestreo = 4 ms + (número de entradas habilitadas) × 2.5 ms
El periodo demuestreo base de 4ms excluye efectos tales como desviación de
temperatura. Este proceso se efectúa cada vez después de haberse realizado
la conversión A/D para la última entrada habilitada.
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Parando la conversión para las entradas no utilizadas se reduce el periodo de
muestreo, tal y como se indica en la siguiente tabla.

Número de entradas
habilitadas

Periodo de muestreo

1 6.5 ms

2 9.0 ms

3 11.5 ms

4 14.0 ms

5 16.5 ms

6 19.0 ms

7 21.5 ms

8 24.0 ms

Información adicional Para leer los datos de conversión en la CPU es necesario el siguiente tiempo.

Tiempo mínimo = (periodo de muestreo) + (tiempo de ciclo)
Tiempo máximo = (periodo de muestreo) + (tiempo de ciclo) × 2

2-3-2 Selección de rango de señal de entrada

Función Selecciona el rango de señal de entrada para que concuerde con la señal de
entrada utilizada para cada entrada.

Método de selección La selección de rango de señal de entradapara cada entrada se realiza con dos
bits en el canal de DMm+1. Seleccionar el par de bits correspondientes al valor
deseado para esa entrada.

Bit 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 0403 02 01 00

DM (m + 1)

E
nt
ra
da

8

E
nt
ra
da

7

E
nt
ra
da

6

E
nt
ra
da

5

E
nt
ra
da

4

E
nt
ra
da

3

E
nt
ra
da

2

E
nt
ra
da

1

Bit Rango de señal de entrada

Bit de mayor peso Bit de menor peso

g

0 0 --10 a +10 V

0 1 0 a +10 V

1 0 +1 a +5 V/+4 a +20 mA

1 1 No utilizado.

Ejemplo Este ejemplo muestra cómo seleccionar el canal de DM m+1 para fijar los si-
guientes rangos de señal de entrada.

Entradas Rango de señal de
entrada

Selecciones de bit

Entradas 1 a 4 +1 a +5 V 10

Entradas 5 y 6 --10 a +10 V 00

Entradas 7 y 8 0 a +10 V 01

Bit 15 00

DM (m + 1) 01 01 00 00 10 10 10 10

AA05

Seleccionar el canal de DMm+1 a “50AA” para seleccionar los rangos de señal
de entrada deseados.
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2-3-3 Selección de tipo de datos de conversión
Función Seleccionar si los datos de la conversión digital se dan en binario o enBCD. Los

datos digitales se envían a los canales n+1 a n+8.
Las funciones escala y raíz cuadrada pueden procesar sólo datos BCD, por lo
que cuando se utilizan estas funciones se ignora la selección de tipo de datos.

Método de selección Seleccionar el tipo de datos con el bit 8 del canal m de DM.

Bit 15 08 00

DM m

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

0: Dato binario
1: Dato BCD

Datos de conversión A/D La siguiente tabla muestra el rango de datos que se envía a los canales de IR
n+1 a n+8.

Rango
entrada

Datos binarios Datos BCD

0 a +10 V,
+1 a +5 V,
+4 a +20 mA

0000 a 0FA0 0000 a 4000

--10 a +10 V 87D0 a 8001, 0000 a 07D0
(--07D0 a --0001, 0000 a 07D0)

A000 a 8001, 0000 a 2000
(--2000 a --0001, 0000 a 2000)

Nota Cuando el rango de entrada seleccionado es de --10 V a +10 V, el bit indica el
signo. Si el estado del bit es 0 indica “+” y si es 1 indica “--”. Cuando se ejecuta la
función de escala o de raíz cuadrada no hay bit de signo.

Conversión de datos binarios

0 a +10 V
+1 a +5 V/+4 a +20 mA

--10 a +10 V

0 V +10 V
+5 V
+20 mA

+1 V
+4 mA

--10 V 0 +10 V

Bit de signo (bit 15)
Señal de entrada

D
at
os

de
sa
lid
a

D
at
os

de
sa
lid
a

Señal de entrada
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Conversión de datos BCD
0 a +10 V
+1 a +5 V/+4 a +20 mA

--10 a +10 V

0 V +10 V
+5 V
+20 mA

+1 V
+4 mA

--10 V 0 +10 V
Señal de entrada

Señal de entrada
Bit de signo (bit 15)

D
at
os

de
sa
lid
a

D
at
os

de
sa
lid
a

Nota 1. Se utilizará el valor máximode salida digital si la señal de entrada analógica
excedeel valormáximodel rangodeseñaldeentradaespecificado (+10Vó
+5 V/+20 mA) y el valor mínimo de salida digital si la señal de entrada
analógica cae por debajo del valor mínimo del rango de señal de entrada
especificado (0 V, +1 V/+4 mA, ó --10 V).

2. El valor de salida digital será 0000 cuando el rango de señal de entrada se-
leccionadosea de --10 a+10Vy la señal de entrada analógica sea 0V. El bit
de signo será 0, y no hay valor de salida de 8000.

2-3-4 Función de raíz cuadrada
Función Convierte datos de entrada cuadráticos, tales como datos de entrada de termo-

par, a datos lineales (0000a4000BCD) y envíaa la salida los datos convertidos.
Esta función sepuede utilizar simultáneamente conotras. Cuandose utiliza con
función escalar o función de valor medio, éstas se procesan después de haber
sido procesada la raíz cuadrada.
Esta función opera sólo con datos BCD, por lo que se ignora la selección de tipo
de datos de conversión.

Método de selección La función de raíz cuadrada se selecciona con los bits 08 a 15 del canal de DM
m+3. Seleccionar el bit correspondiente a “1” para habilitar la función de raíz
cuadrada para esa entrada.

Bit 15 14 13 12 11 10 09 08

DM (m + 3)
0: Raíz cuadrada
inhibida

1: Raíz cuadrada
habilitada

E
nt
ra
da

8

E
nt
ra
da

7

E
nt
ra
da

6

E
nt
ra
da

5
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4
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3
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da

2

E
nt
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da

1

Cálculo de la raíz cuadrada La función de raíz cuadrada se realiza con la siguiente ecuación y se desprecia
la parte decimal.

Dato raiz cuadrada= 4000 veces dato de entrada (dato conversion BCD)

Cuando el rango de señal de entrada es de --10 a +10 V, calcular el dato de en-
trada (dato de conversión BCD) con --10 V como 0000 y +10 V como 4000.

2-3-5 Función escalar
La función escalar convierte los valores de salida digital a la escala definida por
los límites superior e inferior. El valor de límite inferior es el valor de salida digital
correspondiente al valor de entradamínimo. El valor de límite superior es el va-
lor de salida digital correspondiente al valor de entrada máximo.
Los datos escalados para cadaentradaseenvían a los canales de IR n+1an+8.
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Esta función opera sólo con datos BCD, por lo que se ignora la selección de tipo
de datos a convertir. Excepto esta limitación, la función escalar se puede utilizar
con otras funciones.

Método de selección Para utilizar la función escalar se deben hacer dos selecciones. Primero se
debe habilitar la función escalar para la entrada(s) deseada(s) y luego se deben
seleccionar los datos de límite superior e inferior para esas entradas.

1, 2, 3... 1. La función escalar se selecciona con bits 08 a 15 del canal de DMm+2. Se-
leccionar el bit correspondiente a “1” para habilitar la función escalar para
esa entrada.

Bit 15 14 13 12 11 10 09 08

DM (m + 2) 0: Función escalar inhibida
1: Función escalar habilitada
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2. Seleccionar los límites superior e inferior para la entrada en el correspon-
diente par de canales deDMm+4 aDMm+19. Los datos deben ser enBCD
desde 0000 a 9999 y el valor de límite superior debe ser mayor que el valor
de límite inferior.

Canal DM Dato
m+4 Escala de entrada 1: valor de límite inferior

m+5 Escala de entrada 1: valor de límite superior

m+6 Escala de entrada 2: valor de límite inferior
m+7 Escala de entrada 2: valor de límite superior

m+8 Escala de entrada 3: valor de límite inferior

m+9 Escala de entrada 3: valor de límite superior

m+10 Escala de entrada 4: valor de límite inferior

m+11 Escala de entrada 4: valor de límite superior

m+12 Escala de entrada 5: valor de límite inferior

m+13 Escala de entrada 5: valor de límite superior

m+14 Escala de entrada 6: valor de límite inferior

m+15 Escala de entrada 6: valor de límite superior

m+16 Escala de entrada 7: valor de límite inferior

m+17 Escala de entrada 7: valor de límite superior

m+18 Escala de entrada 8: valor de límite inferior

m+19 Escala de entrada 8: valor de límite superior

Cálculo de escala El cálculo de la escala se efectúa con la siguiente ecuación utilizando los valo-
res de límite superior y de límite inferior preseleccionados para la entrada. Se
desprecia la parte decimal del resultado.

Datos escalados= dato entrada (dato conversion BCD) ×
limite superior − limite inferior

4000
+ limite inferior

Para un rango de señal de entrada de --10 a +10 V, calcular el dato de entrada
(dato de conversión BCD) con --10 V como 0000 y +10 V como 4000.

Nota 1. La resolución se fija a 1/4000 si el término (límite superior --límite inferior) es
mayor de 4000.

2. La resolución será menor si el término (límite superior -- límite inferior) es
menor de 4000. Por ejemplo, la resolución será 1/2000 si límite superior --
límite inferior = 2000.

3. El cálculo de escala no se realizará si los canales deDMno contienendatos
BCD o el límite superior≦ límite inferior.

4. Cuandose ejecuta la funciónescalar, se ignora la selecciónde tipo dedatos
a convertir.
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Ejemplo 1 Rango de señal de entrada: 0 a +10 V
Límite inferior: 1000
Límite superior: 9000

0 V +5 V +10 V

Señal de entrada

Dato escalado
Dato normal

Ejemplo 2 Rango de señal de entrada: --10 a +10 V
Límite inferior: 1000
Límite superior: 7000

--10 V --2 V 0 V +10 V

Señal de entrada

Dato escalado
Dato normal convertido al rango 0000 a 4000
(dato normal + 2000).

Por ejemplo, el dato escalado para --2 V se calcula como sigue:

Valor conversion BCD para − 2 V = (− 2)− (− 10)
10− (− 10)

× 4000 = 8
20
× 4000 = 1600

Dato escalado de 2V = 1600× 7000− 1000
4000

+ 1000 = 3400

2-3-6 Función de valor medio
Función La función de valor medio recoge el número especificado de muestras, elimina

los valoresmáximo ymínimo, calcula el valormedio de lasmuestras restantes y
envía a la salida el resultado.
El resultado para cada entrada se envía a su canal correspondiente en IR ca-
nales n+1 a n+8.
La funciónde valormedio se puedeutilizar en combinación con otras funciones.

Método de selección Para utilizar la función de valor medio se deben hacer dos selecciones. La pri-
mera es habilitar dicha función para la entrada(s) deseada(s) y la segunda se-
leccionar el número de muestras para dichas entradas.
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1, 2, 3... 1. La función de valormedio se selecciona con los bits 00 a 07del canal deDM
m+2. Seleccionar el bit correspondiente a “1” para habilitar la función de va-
lor medio para esa entrada.

Bit 07 06 05 04 03 02 01 00

DM (m + 2)

0: Función valor
medio inhibida

1: Función valor
medio habilitada
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2. Seleccionar el número de muestras para cada entrada en el canal corres-
pondiente de DM m+20 aDMm+27. El dato debe ser BCDde 0003 a 9999.

Canal DM Dato

m+20 Entrada 1 proceso de valor medio: número de muestras

m+21 Entrada 2 proceso de valor medio: número de muestras

m+22 Entrada 3 proceso de valor medio: número de muestras

m+23 Entrada 4 proceso de valor medio: número de muestras

m+24 Entrada 5 proceso de valor medio: número de muestras

m+25 Entrada 6 proceso de valor medio: número de muestras

m+26 Entrada 7 proceso de valor medio: número de muestras

m+27 Entrada 8 proceso de valor medio: número de muestras

El valor medio se calculamediante la siguiente ecuación. Se desprecia la parte
decimal.

Valor medio=
suma de las muestras (excepto los valores min. y max.)

numero de muestras − 2

El periodo de muestreo entre cálculos de valor medio se puede determinar a
partir de la siguiente ecuación:

Periodo de muestreo = (no. de muestras) × (periodo de muestreo por punto)
= (no. de muestras) × (4 ms + (no. de entradas habilitadas) × 2.5 ms)

Nota 1. El resultado del valor medio anterior se enviará a la salida mientras se
efectúa el proceso del valor medio (incluida la recogida de muestras).

2. Después de conectar la alimentación, se dará una salida de0000 hasta que
se complete el primer cálculo de valor medio.

3. El cálculo de valor medio no se efectuará si los datos de los canales de DM
m+20 a m+27 no son BCD de 0003 a 9999.

2-3-7 Función de valor máximo
Función La función de valor máximo retiene el valor de salida máximo de cada entrada.

Se puede utilizar en combinación con las funciones escala, valor medio y raíz
cuadrada. Estas funciones se efectúan en el siguiente orden:

Conversión A/D→ raíz cuadrada→ escala→ valor medio→ valor máximo
El valor máximo del resultado final se enviará al canal correspondiente de IR
n+1 a IR n+8.
La función de valor máximo se puede utilizar en combinación con otras fun-
ciones.

Método de selección La función de valor máximo se selecciona con los bits 00 a 07 de IR (n). Selec-
cionar el bit correspondiente a “1” para habilitar la función de valor máximo para
esa entrada.

Bit 07 06 05 04 03 02 01 00

IR (n) 0: Función valor máx. inhibida
1: Función valor máx. habilitada
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Cálculo de valor medio y
número de muestras
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La función de valor máximo se ejecutará para una entrada mientras su bit de
control correspondiente esté en ON. Los bits en IR (n) son bits de salida, por lo
que su estado se puede controlar desde el programa.

Valores medio y máximo Los datos se enviarán como se indica en la figura cuando se utilizan las fun-
ciones de valor medio y de valor máximo. En este ejemplo, el valor medio #2 se
enviará como primer valor máximo aunque el valor medio #1 seamayor debido
a que el bit enONde valormáximo se pusoenONdespués de haber sido envia-
do el valor medio #1.

Valor
medio

Bit de valor
máximo en
ON

Valor salida

ON

OFF

Resultados #1 Resultados #2 Resultados #3 Resultados #4

Valor medio #1 Valor medio #2 Valor medio #3 Valor medio #4 Valor medio #5

Valor medio anterior Valor medio #1 Valor medio #2
(1er valor de pico)

El mayor de los
valores #2 y #3

El mayor de los
valores #2 a #4

2-3-8 Función de aviso de límite

Function La función de aviso de límite pone a ON el indicador de aviso en IR n+9 cuando
el dato de salida para la entrada correspondiente está fuera del rango preselec-
cionado. Los bits 08 a 15 de IR n+9 son los indicadores de aviso para entradas 1
a 8.

El aviso de límite se aplica a la salida de dato final a los canales IR n+1 a IR n+8.

Método de selección Para utilizar esta función son necesarias tres selecciones. Primero se ha de se-
leccionar el modo de aviso de límite, luego se debe habilitar la función de aviso
de límite para la entrada(s) deseada(s) y por último se deben seleccionar para
esas entradas los límites superior e inferior.

1, 2, 3... 1. El modo de aviso de límite se selecciona con bit 09 del canalm deDM. Esta
selección de modo se aplica a las 8 entradas.

Bit 15 09 00

DM (m)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

0: Modo 1 (aviso normal)
1: Modo 2 (aviso de secuencia)

Modo 1
Los valores de salida se comparan con los límites superior/inferior desde el
arranque.

ON
OFF

Valor límite superior

Valor límite inferior

Indicador
de aviso
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Modo 2
Los valores de salida se comparan con los límites superior/inferior después
de que el valor de salida entre en el rango entre límites superior e inferior.

ON
OFF

Inicio comparación

Valor límite superior

Valor límite inferior

Indicador
de aviso

2. La función de aviso de límite se habilita con bits 00 a 07 de DM canal m+3.
Seleccionar el bit correspondiente a “1” para habilitar la función de aviso de
límite para esa entrada..

Bit 07 06 05 04 03 02 01 00

DM (m + 3)
0: Aviso de
límite inhibido

1: Aviso de
límite habilitada
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3. Seleccionar los límites superior e inferior para cada entrada en el par de ca-
nales correspondientesenDMm+28aDMm+43. Los datos debenserBCD
de 0000 a 4000 y el límite superior debe ser mayor que el límite inferior.
Cuando se está ejecutando el valor de escala, se utilizan los límites supe--
rior/inferior de la función escalar.

Canal DM Dato

m+28 Límite inferior de entrada 1

m+29 Límite superior de entrada 1

m+30 Límite inferior de entrada 2

m+31 Límite superior de entrada 2
m+32 Límite inferior de entrada 3

m+33 Límite superior de entrada 3

m+34 Límite inferior de entrada 4

m+35 Límite superior de entrada 4

m+36 Límite inferior de entrada 5

m+37 Límite superior de entrada 5

m+38 Límite inferior de entrada 6

m+39 Límite superior de entrada 6

m+40 Límite inferior de entrada 7

m+41 Límite superior de entrada 7

m+42 Límite inferior de entrada 8

m+43 Límite superior de entrada 8

Si la selección de tipo de dato de conversión (bit 08 de DMm) es binario, el
valor de salida se convertirá a BCD para la comparación.

Cuandoel rango de señal de entradase seleccionaa --10a +10V, calcula el
dato de entrada con --10 V como 0000 y +10 V como 4000. (Cuando se utili-
za la función escalar, --10 V=valor de límite inferior y +10 V=valor de límite
superior).

Indicadores de aviso de límite El indicador de aviso de límite correspondiente (bits 08 a 15 en IR n+9) se
pondrá a ON si el dato de salida en canales de IR n+1 a n+8 no está dentro del
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rango especificado con los valores de límite superior/inferior. Los indicadores
de aviso de límite indican si se ha cruzado el límite superior o inferior.

Bit 15 14 13 12 11 10 09 08

IR (n + 9)
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Nota 1. El indicador de aviso de límite no se pondrá en ON si el dato de salida está
fuera del rango especificado durante menos de un ciclo del PLC.

2. La función de aviso de límite no operará si los valores de límite superior/in-
ferior están fuera del rango de selección aceptable (0000 a 4000) o el valor
de límite inferior es mayor que el valor del límite superior.

2-3-9 Función de detección de desconexión de entrada
Función El indicador de desconexión de entrada (bits 00 a 07 de IR n+9) se pondrá en

ON cuando el nivel de señal de entrada sea menor de 1 V/4 mA y el rango de
señal de entrada esté seleccionado a 1 a 5 V/4 a 20 mA. El indicador BROKEN
WIRE en el frontal de la unidad se encenderá cuando uno o más de los indica-
dores de desconexión de entrada se ponga en ON.

Indicadores de desconexión de entrada
Los indicadores de desconexión de entrada están contenidos en el canal IR
n+9, como se muestra en la figura.

Bit 07 06 05 04 03 02 01 00

IR (n + 9)
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El siguiente diagramamuestra cómoafecta una detección dedesconexión a los
resultados (datos de salida) producidos por la función de valor medio.

Proceso de
valor medio

¡ n © (n+1) £ m

Resultado de¡ Resultado de© Resultado de¢ Resultado de£

Desconexión detectada Desconexión reparada

Indicador de descone-
xión de entrada

Dato de salida
Resultado
antes de¡

Resultado
de¡

Resultado
de©

Resultado
de¢

Resultado
de£
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Resultado de¡: Valor medio de las muestras recogidas antes de la
desconexión (muestras recogidas en la zona
sombreada. Ver nota 1)

Resultado de©: 0000 o límite inferior (cuando se ejecuta función
escalar)

Resultado de¢: 0000 o límite inferior (cuando se ejecuta función
escalar)

Resultado de£: Valor medio de las muestras recogidas después de la
reconexión (Muestras recogidas en el área
sombreada. Ver nota 1)

Proceso de valor medio y
detección de desconexión

Funciones y programación Sección 2-3
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Notas1. Se utiliza el resultado de© si se recogen 2 o menos muestras.

2. La función de detección de desconexión de entrada operará sólo cuando el
bit de prohibir conversión de la correspondiente entrada esté en OFF (bits
00 a 07 deDM m). Si una entrada no se utiliza o no está conectada, su indi-
cador de desconexión de entrada se pondrá en ON a no ser que su bit de
prohibir conversión esté en ON.

3. Si se produce una desconexión mientras se utiliza la función de aviso de
límite, tanto el indicador de desconexión de entrada como el indicador de
aviso de límite se pondrán en ON.

4. Si se produce una desconexión mientras se utiliza la función de retención
de valor máximo, se mantendrá el valor máximo.

5. La función de detección de desconexión sólo es válida cuando el rango de
señal de entrada se selecciona a 1 a 5 V/4 a 20 mA.

2-4 Selección de datos y ejemplo de programación

2-4-1 Selecciones de datos

En este ejemplo se utilizan las siguientes selecciones.

Selecciones básicas

Item Selección

No. unidad 0 (canales asignados: IR 100 a IR 109 y DM 1000 a DM 1043)

Entradas
utilizadas

Entradas 1 a 5 (Los bits de prohibir conversión para entradas 6 a 8 se ponen en ON)

Datos de
conversión
de A/D

BCD

Selecciones detalladas

Item Entrada 5 Entrada 4 Entrada 3 Entrada 2 Entrada 1

Rango señal de entrada --10 a +10 V 0 a +10 V 4 a 20 mA 1 a 5 V 1 a 5 V
Función escalar Límite

inferior
--- --- 0400 1000 1000

Límite
superior

--- --- 1000 5000 5000

Número de términos para
calcular valor medio

--- --- 50 --- ---

Función de raíz cuadrada --- --- --- --- Sí
Función de
i d lí i

Modo --- --- --- 2 ---
aviso de límite Límite

inferior
--- --- --- 1200 ---

Límite
superior

--- --- --- 4800 ---

Selecciones de área de DM Los datos en el área de DM se seleccionan utilizando un ordenador con
SYSWIN, una consola de programación u otro periférico.

Después de seleccionar los datos, desconectar el PLC o conmutar AR 0100 (el
bit de rearranque de unidad de E/S especial) en la secuencia
OFF→ ON→ OFF para inicializar la unidad con las nuevas selecciones.

Selección de datos y ejemplo de programación Sección 2-4
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Canal DM Conteni-
dos

Datos

DM 1000 03E0 Modo aviso de límite (bit 09 = “1”), BCD (bit 08 = “1”), conversión inhibida (bits 05 a 07 = “1”)

DM 1001 006A Selección de rango de señal de entrada (00 00 00 00 01 10 10 10)

DM 1002 0704 Función escalar (bits 08 a 10 = “1”), función de valor medio (bit 02 = “1”)

DM 1003 0102 Función raíz cuadrada (bit 08 = “1”), función de aviso de límite (bit 01 = “1”)

DM 1004 1000 Entrada 1 límite inferior para escala

DM 1005 5000 Entrada 1 límite superior para escala

DM 1006 1000 Entrada 2 límite inferior para escala

DM 1007 5000 Entrada 2 límite superior para escala

DM 1008 0400 Entrada 3 límite inferior para escala

DM 1009 1000 Entrada 3 límite superior para escala

DM 1022 0050 Entrada 3 número de términos para valor medio
DM 1030 1200 Entrada 2 función de aviso de límite: límite inferior

DM 1031 4800 Entrada 2 función de aviso de límite: límite superior

2-4-2 Programación
Leer datos de salida Los datos convertidos (o los resultados de los cálculos realizados con ellos) se

pueden leer de los canales de salida IR n+1 a IR n+8 ymoverlos a otros canales
en memoria utilizando MOV(21) y/o XFER(70). MOV(21) se utiliza para mover
un canal a la vez y XFER(70) se utiliza para mover más de un canal a la vez.

MOV(21)

101

DM 0001

Condición de entrada
Mueve los datos de salida de
IR 101 (entrada 1) a DM
0001.

Condición de entrada
Mueve los datos de salida de
IR 101 a IR 105 (entradas 1 a 5)
a DM 0001 a DM 0005.

XFER(70)

#0005

101

DM 0001

El bit de signo será “1” cuando el rango de selección de entrada sea de --10 a 10
V y la señal de entrada sea negativa. Para separar el bit de signo y la tensión
real, utilizar un programa que enmascare el bit de signo, como en el siguiente
ejemplo.

En este ejemplo, los datos de salida de la unidadA/D se visualizan en el disposi-
tivo devisualizacióna través de la unidaddesalidadealta densidadconnúmero
de unidad 2.

CN1 (IR 120): Dato real
CN2 (IR 121): Dato con signo (El bit IR 12100 indica el signo)

Condición de entrada

Mueve el valor absoluto a IR
120 (CN1).

ANDW (34)

#7FFF

105

120

12100

IR 10115

(Bit de signo)

Mueve el dato de signo a
IR 12100 (CN2).

Leer datos de salida
(Rango de entrada de --10 a
+10 V)

Selección de datos y ejemplo de programación Sección 2-4
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Selección de valor máximo El siguiente ejemplomuestra cómo seleccionar la función de valor máximopara
entrada 4, poniendo a ON la condición de entrada.

10003

Condición de entrada

2-5 Detección y corrección de errores
Detección de error Cuando se produce un error en una entrada o en la propia unidad, el error se

indica mediante una salida a un indicador en el área de IR, SR o AR. Las si-
guientes tablas muestran los diversos errores que pueden producirse junto con
la posible causa y su corrección.

Error de unidad Posible causa Remedio

Error de desconexión • Causas del error

• El rango de señal de entrada está seleccionado a
“1 a 5V/4 a 20 mA” pero la entrada es menor de 1
V/4 mA.

• Indicaciones de desconexión

• Se enciende el indicador BROKEN WIRE.

• El indicador de desconexión de entrada (IR n+9,
bits 00 a 07) que corresponde a la señal de entra-
da se pone en ON. (Los bits 00 a 07 correspon-
den a las entradas 1 a 8.)

Comprobar si hay cables partidos o
desconexiones en los cables de señal
de entrada y el cableado del conector.

Comprobar la corriente y tensión de
entrada.

Poner a ON los bits correspondientes
de prohibir conversión (DM m, bits 00 a
07) para las entradas no utilizadas.
(Bits 00 a 07 corresponden a las
entradas 1 a 8.)

Aviso de límite • Causas del error

• Los datos de salida (conversión o resultado de
cálculo) no están dentro de los límites preselec-
cionados.

• Indicaciones de aviso de límite

• El indicador de aviso de límite (IR n+9, bits 08 a
15) que corresponden a la señal de entrada están
en ON.
(Bits 08 a 15 corresponden a entradas 1 a 8.)

Comprobar el valor de señal de entrada.

Comprobar si los valores de límites
superior e inferior son apropiados.

Indicador RUN
apagado

El indicador RUN de la unidad no se enciende ni
aunque esté conectada la alimentación al PLC y no
se produzca ninguno de los errores listados en esta
tabla.

Sustituir la unidad.

Error de CPU Posible causa y operación Remedio

CPU en espera • La unidad de E/S especial está defectuosa.

• El PLC todavía no ha arrancado.

• Sustituir la unidad de E/S especial de-
fectuosa.

• La unidad defectuosa debería aparecer
como signos $ sólo en la operación de
lectura de tabla de E/S.

Error de número de
unidad de E/S

• Se ha asignado el miemo número de unidad a más
de una unidad de E/S especial.

• SR 25415 se pondrá en ON y el PLC no operará
cuando se produzca un error “I/O Unit Over error”.
Los indicadores AR 0000 a AR 0011 indican el
número de unidad duplicado.

No asignar el mismo número a más de
una unidad. Utilizar la operación leer
tabla de E/S para visualizar los números
de unidad.

Error de unidad de E/S
especial

• Se ha producido un error en refresco de E/S entre la
CPU y la unidad de E/S especial.

• SR 25415 se pondrá en ON pero el PLC seguirá
operando cuando se produceun “Error de unidad de
E/S especial”.

Comprobar AR 0000 a AR 00015 para
el número de unidad de la unidad con
error. Después de corregir el error,
rearrancar la unidad conmutando el
correspondiente bit de rearranque
(OFF→ ON→ OFF) en AR 0100 a
AR 0109. Si el error persiste, sustituir la
unidad.

Detección y corrección de errores Sección 2-5
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Bit de detección de error de unidad de E/S especial (SR)
Bit Error Explicación Estado de operación

SR 25415 Número de unidad
duplicado

Se ha asignado el mismo número
de unidad a más de una unidad de
E/S especial.

El PLC para la operación.

Error de unidad de E/S
especial

Se ha producido un error en
refresco de E/S entre la CPU y la
unidad de E/S especial.

Se para la operación sólo para la
unidad defectuosa.

Indicadores de error de unidad de E/S especial (AR)
Bit Item Función

AR 0000 Indicador de error de unidad #0 Cuando se produce uno de los errores de CPU
i l bi AR l id dAR 0001 Indicador de error de unidad #1

p
anteriores, el bit AR para la unidad con error se
ponen ON

AR 0002 Indicador de error de unidad #2
ponen ON.

AR 0003 Indicador de error de unidad #3
AR 0004 Indicador de error de unidad #4
AR 0005 Indicador de error de unidad #5
AR 0006 Indicador de error de unidad #6
AR 0007 Indicador de error de unidad #7
AR 0008 Indicador de error de unidad #8
AR 0009 Indicador de error de unidad #9

Bits de rearranque de unidad de E/S especial (AR)
Conmutar en la siguiente secuencia OFF→ ON→ OFF los bits de rearranque de unidad de E/S especial en las
siguientes circunstancias:

• Después de que los datos de DM se hayan seleccionado o sustituido.
• Para rearrancar la operación de la unidad después de borrar un error.

Se puede obtener el mismo efecto desconectando la alimentación del PLC y conectándola de nuevo.

Bit Item Función
AR 0100 Bit de rearranque de unidad #0 Las unidades de E/S especiales se pueden

d l bi diAR 0101 Bit de rearranque de unidad #1

/ p p
rearrancar conmutando los bits correspondientes
en la secuencia OFF→ ON→ OFF

AR 0102 Bit de rearranque de unidad #2
en la secuencia OFF→ ON→ OFF.

AR 0103 Bit de rearranque de unidad #3
AR 0104 Bit de rearranque de unidad #4
AR 0105 Bit de rearranque de unidad #5
AR 0106 Bit de rearranque de unidad #6
AR 0107 Bit de rearranque de unidad #7
AR 0108 Bit de rearranque de unidad #8
AR 0109 Bit de rearranque de unidad #9

Detección y corrección de errores Sección 2-5
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SECCIÓN 3
Unidad de entrada analógica C200H-AD003

Esta sección contiene la información necesaria para instalar y operar con la unidad de entrada analógica C200H-AD003.
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3-1 Especificaciones

3-1-1 Características generales

Todas las especificaciones generales de la unidad de entrada analógica
C200H-AD003 son conformes a las de los PLCs C200H, C200HS y C200HX/
HG/HE.

3-1-2 Características

Item C200H-AD003

Entrada de tensión Entrada de corriente
Número de entradas
analógicas

8

Rango de señal de entrada
(nota 1)

0 a 10 V
--10 a 10 V
1 a 5 V

4 a 20 mA

Señal de entrada máx.
(nota 2)

±15 V ±30 mA

Impedancia de entrada 1 MΩ mín. 250 Ω (valor nominal)

Resolución 1/4000 (fondo de escala)

Datos de salida
convertidos

Dato binario de 16-bits

Precisión
(nota 3)

23°±2°C ±0.2% del fondo de
escala

±0.4% del fondo de
escala(nota 3)

0° a 55°C ±0.4% del fondo de
escala

±0.6% del fondo de
escala

Tiempo de conversión
(nota 4)

1.0 ms/punto

Aislamiento Entre terminales de entrada y PLC: fotoacoplador
(Sin aislamiento entre señales de entrada
individuales)

Conectores externos Bloque de 28 terminales (tornillos M3)

Consumo 100 mA máx. a 5 Vc.c.
100 mA máx. a 26 Vc.c.

Dimensiones 34.5 x 130 x 128 mm (consultar Apéndice A
Dimensiones)

Peso 450 g máx.

Nota 1. El rango de señal de entrada se puede seleccionar individualmente para
cada entrada.

2. La operación en rangos fuera de los máximos dañarán la unidad. Operar
con los rangos listados en la tabla.

3. La precisión se da para fondo de escala. Por ejemplo, una precisión de
±0.2% significa un error máximo de ±8 (BCD).
Con entrada de tensión se toma la selección por defecto. Cuando se utilice
la entrada de corriente, efectuar los ajustes necesarios de offset y de ga-
nancia.

4. El tiempo de conversión de A/D es el tiempo necesario desde que se pres-
enta en la entrada una señal analógica y se almacena en memoria como
dato de conversión. Es necesario un ciclo mínimo antes de que la CPU lea
el dato de conversión.
Ejecutandoun refrescodeE/S, el tiempodeconversión sepuedealargar en
0.3 ms más.
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3-1-3 Especificaciones de entrada

Rango: 1 a 5 V (4 a 20 mA)

1 V (4 mA)
0.8 V (3.2 mA)

5 V (20 mA)
5.2 V (20.8 mA)

Resolución: 4,000

Valor de conversión (dato binario de 16 bits)

1068
0FA0

0000
FF38

Señal de entrada analógica

Rango: 0 a 10 V

0 V +10 V
--0.5 V +10.5 V

1068
0FA0

0000
FF38

Resolución: 4,000

Valor de conversión (dato binario de 16-bits)

Señal de entrada analógica

Rango: --10 a 10 V

0 V +10 V
+11 V

0898
07D0

F830
F768

0000

--10 V
--11 V

Resolución: 4,000

Valor de conversión (dato binario de 16-bits)

Señal de entrada analógica
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3-2 Nomenclatura y funciones

Referencia

Selector de No. de unidad

Tornillo de montaje de
bloque de terminales
(M3)

Bloque de terminales
de entrada externa
(M3)

Indicadores
Selector de modo de operación

Conector para bastidor

Frontal Posterior

El bloque de terminales se coloca mediante un conector. Se puede quitar aflo-
jando el tornillo demontaje negro. Cuandose desmonte el bloque de terminales
después del cableado, quitar el cable conectado al terminal de arriba de la co-
lumna de la derecha.
Comprobar que el tornillo negro de montaje del bloque de terminales está bien
apretado con un par de 0.5 N S m.

Apretar el tornillo de montaje.

3-2-1 Indicadores
Los indicadores RUN y ERRORmuestran el estado de operación de la unidad.
La siguiente tabla muestra los significados de los indicadores.

LED Indicador Estado de operación
RUN (verde) Encendido Operación modo normal.( )

Intermitente Operación modo ajuste.
Apagado Operación anormal (Unidad parada)

ERROR (rojo) Encendido Se ha producido un error. Los códigos de error
se almacenan en los bits 08 a 15 del canal n+9.

Apagado Otros distintos de los anteriores.

3-2-2 Interruptor selector de número de unidad
La CPU y la unidad de entrada analógica intercambian datos vía área de IR y
área deDM.Medianteeste interruptor de númerode unidad situadoen el frontal
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de la unidad se seleccionan las direcciones de canal de IR y DM que ocupan
cada unidad de entrada analógica.

Antes de seleccionar el número de unidad, desconectar siempre la alimenta-
ción. Utilizar un destornillador plano teniendo cuidado de no dañar la ranura del
tornillo. Verificar que el interruptor queda en la posición adecuada y nunca entre
dos posiciones.

Posición del
interruptor

Númeo de unidad Canales de IR Canales de DM

0 Unidad #0 IR 100 a 109 DM 1000 a 1099

1 Unidad #1 IR 110 a 119 DM 1100 a 1199

2 Unidad #2 IR 120 a 129 DM 1200 a 1299

3 Unidad #3 IR 130 a 139 DM 1300 a 1399
4 Unidad #4 IR 140 a 149 DM 1400 a 1499

5 Unidad #5 IR 150 a 159 DM 1500 a 1599

6 Unidad #6 IR 160 a 169 DM 1600 a 1699
7 Unidad #7 IR 170 a 179 DM 1700 a 1799

8 Unidad #8 IR 180 a 189 DM 1800 a 1899

9 Unidad #9 IR 190 a 199 DM 1900 a 1999

A Unidad #A IR 400 a 409 DM 2000 a 2099

B Unidad #B IR 410 a 419 DM 2100 a 2199

C Unidad #C IR 420 a 429 DM 2200 a 2299

D Unidad #D IR 430 a 439 DM 2300 a 2399

E Unidad #E IR 440 a 449 DM 2400 a 2499

F Unidad #F IR 450 a 459 DM 2500 a 2599

Nota 1. Las selecciones A a F se pueden fijar para los PLCs C200HX/HG-
CPU5j-E/6j-E. Las selecciones A a F para los PLCs C200H, C200HS,
C200HE o C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E provocarán un error I/O UNIT
OVER y la unidad no funcionará.

2. Si seasignaelmismonúmerodeunidadados omás unidadesdeE/Sespe-
ciales se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no funcionará.

3-2-3 Interruptor de modo de operación

El interruptor de modo de operación en la parte posterior de la unidad se utiliza
para seleccionar el modo de operación a modo normal o a modo ajuste (para
ajustar el offset y la ganancia).

Pin número Modo

1 2 3 4
OFF OFF OFF OFF Modo normal

ON OFF OFF OFF Modo ajuste

Atención No seleccionar ninguna otra combinación de pines que las indicadas en la tabla
anterior. Verificar que los pines 2, 3 y 4 están en OFF.

Atención Verificar la desconexión de la alimentación del PLC antes de cambiar las selec-
ciones del interruptor de modo de operación.
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3-3 Cableado

3-3-1 Disposición de terminales

En la siguiente tabla semuestran los nombres de la señales correspondientes a
cada terminal.

Entrada de corriente 2 (+) B0

Entrada de tensión 2 (+) B1

Entrada de tensión 2 (--) B2

Entrada de corriente 4 (+) B3

Entrada de tensión 4 (+) B4

Entrada de tensión 4 (--) B5

COM (analógica 0 V) B6

Entrada de corriente 6 (+) B7

Entrada de tensión 6 (+) B8

Entrada de tensión 6 (--) B9

Entrada de corriente 8 (+) B10

Entrada de tensión 8 (+) B11

Entrada de tensión 8 (--) B12

COM (analógica 0 V) B13

Entrada de corriente 1 (+)A0

Entrada de tensión 1 (+)A1

Entrada de tensión 1 (--)A2

COM (analógica 0 V)A3

Entrada de corriente 3 (+)A4

Entrada de tensión 3 (+)A5

Entrada de tensión 3 (--)A6

Entrada de corriente 5 (+)A7

Entrada de tensión 5 (+)A8

Entrada de tensión 5 (--)A9

COM (analógica 0 V)A10

Entrada de corriente 7 (+)A11

Entrada de tensión 7 (+)A12

Entrada de tensión 7 (--)A13

Nota 1. Los números deentradaanalógicaquesepuedenutilizar se seleccionanen
la Memoria de Datos (DM).

2. Los rangos de señal de entrada para entradas individuales se seleccionan
en lamemoria de datos (DM). La selección es posible para cada número de
entrada de unidad de entrada analógica.

3. El terminal COM está conectado al circuito analógico de 0-V en la unidad.
Se puede mejorar la resistencia al ruido conectando líneas de entrada
apantalladas.

3-3-2 Circuitos internos

El siguiente diagramamuestra el circuito interno de la secciónde entradaanaló-
gica.

250 Ω

1 MΩ

10 kΩ 10 kΩ

10 kΩ 10 kΩ

AG (común para todas las salidas)

Entrada
corriente
(+)
Entrada
tensión
(+)
Entrada
tensión
(--)
COM
(analógi-
ca 0 V)

Circuito de
entrada y
circuito de
conversión

1 MΩ
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3-3-3 Ejemplo de cableado de entrada

A0

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

A11

A12

A13

B0

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

Entrada 2
(Entrada tensión)

Entrada 4
(Entrada tensión)

Entrada 6
(Entrada de
corriente)

Entrada 8
(Entrada de
tensión)

Entrada 1
(Entrada tensión)

Entrada 5
(Entrada de
tensión)

Entrada 7
(Entrada de
tensión)

Entrada 3
(Entrada corriente)

C200H-AD003(Dispositivos de entrada) (Dispositivos de entrada)

Nota 1. Cuando se utilicen entradas de corriente, los terminales de entrada de ten-
sión (V+) y los terminales de entrada de corriente (I+) se deben cortocircui-
tar individualmente como se indica en el esquema anterior.

2. Para las entradas que no se utilicen, bien seleccionar a “0: No utilizada” en
las selecciones de número de entrada (consultar 3-5-1 Selección de entra-
das y rangos de señal) o bien cortocircuitar los terminales de entrada de
tensión (V+) y (V--).

3. Se recomienda utilizar los siguientes terminales para tornillo M3 y apretar-
los con un par de 0.5 N S m.

6.0 mm máx.

6.0 mm máx.Tornillo M3

Tipo abierto

Tipo cerrado

Conectar la malla a los terminales COM de la unidad (A3, A10, B6, B13)
para aumentar la resistencia al ruido.

3-3-4 Consideraciones de cableado de entrada
Cuando se cableen las entradas, aplicar los siguientes puntos para evitar inter-
ferencias de ruido y optimizar las prestaciones de la unidad de entrada analógi-
ca.

• Utilizar cables de pares trenzados y apantallados para las conexiones exter-
nas.

• Llevar los cables de entrada separados del cable de c.a. y los cables de la uni-
dad alejados del cable del circuito principal, de cables de alta tensión o de
cables de cargas distintas del PLC.

• Si hay interferencias de ruido de las líneas de potencia (si por ejemplo la
fuente de alimentación se comparte con dispositivos de soldadura eléctrica o
si se encuentra una fuente generadora de alta frecuencia en las proximi-
dades), instalar un filtro de ruido en el área de entrada de alimentación.
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3-4 Areas de IR y DM
Las direcciones de los canales de IR y DM que ocupa cada unidad de entrada
analógica se selecciona mediante el interruptor de número de unidad en el pa-
nel frontal de la unidad.

3-4-1 Asignación y contenidos del área de IR
Asignación de área de IR

IR n + 1
a
IR n +9

IR n

IR 130 a 139

IR 140 a 149

IR 150 a 159

IR 100 a 109

IR 110 a 119

IR 120 a 129

IR 190 a 199

IR 160 a 169

IR 170 a 179

IR 180 a 189

SYSMAC C200H/C200HS/C200HX/HG/HE Unidad de entrada analógica C200H-AD003

Refresco Entrada

(Area de datos de refresco de E/S)

n = 100 + 10 x número de unidad, excepto
para unidades #A a #F (10 a 15) donde:
n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10)

Unidad #0

Unidad #1

Unidad #2

Unidad #3

Unidad #4

Unidad #5

Unidad #6

Unidad #7

Unidad #8

Unidad #9

(Area de trabajo)

En el refresco de E/S
por el PLC, las salidas
(CPU a Unidad) y entra-
das (Unidad a CPU) se
refrescan con cada ci-
clo.

Refresco Salida

Canales

IR 430 a 439

IR 440 a 449

IR 450 a 459

IR 400 a 409

IR 410 a 419

IR 420 a 429

Unidad #A

Unidad #B

Unidad #C

Unidad #D

Unidad #E

Unidad #F

Modo Normal

IR n + 8
a
IR n +9

IR n
a
IR n + 7

Modo Ajuste

Refresco Entrada

Refresco Salida

Nota 1. Las selecciones A a F se pueden fijar para los PLCs C200HX/HG-
CPU5j-E/6j-E. Las selecciones A a F para los PLCs C200H, C200HS,
C200HE o C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E provocarán un error I/O UNIT
OVER y la unidad no funcionará.

2. Si seasignaelmismonúmerodeunidadados omás unidadesdeE/Sespe-
ciales se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no funcionará.
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Paramodo normal, colocar el interruptor demodo de operación en la parte pos-
terior de la unidad como se indica en la siguiente figura.

En la siguiente tabla se muestra la asignación de los bits y canales de IR.

E/S Canal Bits/

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Salida
(CPU a

n No utilizado. Entradas de función de valor máximo
(CPU a
unidad) 8 7 6 5 4 3 2 1

Entrada
(U id d

n+1 Valor de conversión de entrada 1
(Unidad
a CPU)

163 162 161 160
a CPU)

n+2 Valor de conversión de entrada 2
n+3 Valor de conversión de entrada 3
n+4 Valor de conversión de entrada 4
n+5 Valor de conversión de entrada 5
n+6 Valor de conversión de entrada 6
n+7 Valor de conversión de entrada 7
n+8 Valor de conversión de entrada 8
n+9 Código de error Entradas de detección de desconexión

161 160 8 7 6 5 4 3 2 1

Nota Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).

Valores seleccionados y valores almacenados

Item Contenidos

Función de valor máximo 0: No utilizar.
1: Utilizar valor máximo.

Valor de conversión Dato binario de 16 bits

Detección de desconexión 0: No desconexión
1: Desconexión

Código de error Dos dígitos, hexadecimal (00 si no hay error)

La función de detección de desconexión se puede utilizar cuando el rango de
señal de entrada se selecciona a 1 a 5 V (4 a 20 mA).

Rango de señal de
entrada

Tensión/Corriente

1 a 5 V 0.3 V máx.

4 a 20 mA 1.2 mA máx.

Para modo ajuste, colocar el interruptor selector de modo de operación en la
parte posterior de la unidadcomo se indica en la siguiente figura.Cuando la uni-

Asignación para modo
Normal

Asignación para modo
ajuste
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dad se selecciona para modo ajuste, parpadeará el indicador RUN del panel
frontal de la unidad.

La asignación de bits y canales de IR se muestra en la siguiente tabla.

E/S Canal Bits/

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Salida
(CPU

n No utilizado. Entradas a ajustar
(CPU a
Unidad)

161 160
Unidad)

n+1 No utilizado. No utiliza-
do

Clr Set No utiliza-
do

Ga-

nancia

Off-
set

n+2 No utilizado.
n+3 No utilizado.
n+4 No utilizado.
n+5 No utilizado.
n+6 No utilizado.
n+7 No utilizado.

Entrada
(U id d

n+8 Valor de conversión para ajuste
(Unidad
a CPU)

163 162 161 160
a CPU)

n+9 Código de error Entradas de detección de desconexión
161 160 8 7 6 5 4 3 2 1

Nota Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).

Valores seleccionados y valores almacenados

Item Contenidos
Entrada a ajustar Selecciona la entrada a ajustar. Dígito de la izquierda:

Fijo a 2.
Dígito de la derecha: 1 a 8

Offset (Bit de offset) Cuando está en ON, ajusta la desviación de offset.

Ganancia (Bit de
ganancia)

Cuando está en ON, ajusta la desviación de ganancia.

Set (Bit de Set) Selecciona el valor ajustado y lo escribe en EEPROM.

Clr (Bit de Borrar) Borra el valor ajustado. (Vuelve al estado por defecto)

Valor de conversión para
ajuste

El valor de conversión para ajuste se almacena como
16 bits de dato binario.

Detección de
desconexión

0: No desconexión
1: Desconexión

Código de error Dos dígitos, hexadecimal (00 si no hay error)

La función de detección de desconexión se puede utilizar cuando el rango de
señal de entrada seleccionado es 1 a 5 V (4 a 20 mA).

Rango de señal de
entrada

Tensión/Corriente

1 a 5 V 0.3 V máx.

4 a 20 mA 1.2 mA máx.
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3-4-2 Contenidos y asignación de DM

Asignación de DM

DM (m+1)

DM (m)

DM 1300 a 1399

DM 1400 a 1499

DM 1500 a 1599

DM 1000 a 1099

DM 1100 a 1199

DM 1200 a 1299

DM 1900 a 1999

DM 1600 a 1699

DM 1700 a 1799

DM 1800 a 1899

SYSMAC C200H/C200HS/C200HX/HG/HE Unidad de entrada analógica C200H-AD003

Selección rango de
señal de entrada

Area de datos fija

m = 1000 + 100 x número de unidad
(Unidades #A a #F = Números de uni-
dad 10 a 15)

Unidad #0

Unidad #1

Unidad #2

Unidad #3

Unidad #4

Unidad #5

Unidad #6

Unidad #7

Unidad #8

Unidad #9

Memoria de datos (DM)

Los datos se transfieren
automáticamente a cada
número de unidad cuan-
do se conecta la alimen-
tación o cuando se pone
a ON el bit de rearran-
que de la unidad de E/S
especial.

Designación de uso

Canales DM

DM 2300 a 2399

DM 2400 a 2499

DM 2500 a 2599

DM 2000 a 2099

DM 2100 a 2199

DM 2200 a 2299

Unidad #A

Unidad #B

Unidad #C

Unidad #D

Unidad #E

Unidad #F

DM (m+2
to m+9)

Selecciona número de
muestras para proceso
de valor medio

Nota 1. Las selecciones A a F se pueden fijar para los PLCs C200HX/HG-
CPU5j-E/6j-E. Las selecciones A a F para los PLCs C200H, C200HS,
C200HE o C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E provocarán un error I/O UNIT
OVER y la unidad no funcionará.

2. Si seasignaelmismonúmerodeunidadados omás unidadesdeE/Sespe-
ciales se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no funcionará.

La siguiente tabla muestra la asignación de canales y de bits de DM tanto para
modo normal como para modo ajuste.

Canal DM Bits

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
DM (m) No utilizado. Designación de utilización de entradas( )

8 7 6 5 4 3 2 1
DM (m+1) Selección de rango de señal de entrada( )

Entrada 8 Entrada 7 Entrada 6 Entrada 5 Entrada 4 Entrada 3 Entrada 2 Entrada 1
DM (m+2) Selección de proceso de valor medio, entrada 1

DM (m+3) Selección de proceso de valor medio, entrada 2

DM (m+4) Selección de proceso de valor medio, entrada 3
DM (m+5) Selección de proceso de valor medio, entrada 4

DM (m+6) Selección de proceso de valor medio, entrada 5

DM (m+7) Selección de proceso de valor medio, entrada 6

DM (m+8) Selección de proceso de valor medio, entrada 7

DM (m+9) Selección de proceso de valor medio, entrada 8

Nota Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

Contenidos de
asignación de DM
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Valores seleccionados y valores almacenados

Item Contenidos

Designación de utilización 0: No utilizar.
1: Utilizar.

Rango de señal de
entrada

00: --10 a 10 V
01: 0 a 10 V
10: 1 a 5 V/4 a 20 mA (ver nota)
11: Igual que para selección “10” anterior.

Selección de proceso de
valor medio

0000: No proceso de valor medio
0001: Proceso de valor medio para 2 buffers
0002: Proceso de valor medio para 4 buffers
0003: Proceso de valor medio para 8 buffers
0004: Proceso de valor medio para 16 buffers

Nota El rango de señal de entrada de 1 a 5 V (4 a 20mA) se conmuta de acuerdo con
las conexiones de terminal de entrada.

3-5 Utilización de las funciones

3-5-1 Selección de entradas y rangos de señal
La unidad de entrada analógica sólo convierte entradas analógicas especifica-
das por los números de entrada 1 a 8. Para especificar las entradas analógicas
a utilizar, poner aONmedianteun periférico los bits deDMde la siguiente figura.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

E
nt
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da

8
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nt
ra
da

7
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nt
ra
da

6
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ra
da

5

E
nt
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da

4

E
nt
ra
da

3

E
nt
ra
da

2

E
nt
ra
da

1

DM (m)

0: No utilizar
1: Utilizar

El intervalo de muestreo de entrada analógica se puede acortar seleccionando
a 0 cualquier número de entrada no utilizada.

Intervalo de muestreo = (1 ms) x (Número de entradas utilizadas)
Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

Para cada una de las ocho entradas (números de entrada 1 a 8) se puede selec-
cionar cualquiera de los cuatro tipos de rango de señal de entrada. Para especi-
ficar el rangode entradapara cadaunadeellas, seleccionarmedianteunperifé-
rico los bits de DM mostrados en la siguiente figura.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit
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3
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2
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1

DM (m+1)

00: -10 a 10 V
01: 0 a 10 V
10: 1 a 5 V / 4 a 20 mA
11: Igual que 10 anterior.

La conmutación entre opciones de “1 a 5 V” y de “4 a 20mA” se efectúa por me-
dio de las conexiones de los terminales de entrada.
Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

Números de entrada

Rango de señal de
entrada
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Nota Después deefectuar las selecciones deDMdesde unperiférico, será necesario
conectar de nuevo la alimentación del PLC o poner aON el bit de rearranque de
la unidad de E/S especial para transferir los contenidos de las selecciones de
DM a la unidad de E/S especial. Para más información sobre el bit de rearran-
que de unidad deE/S especial, consultar 3-7-4Rearranque de unidades deE/S
especiales.

3-5-2 Lectura de valores de conversión
Los valores de conversión de entrada analógica se almacenan para cada nú-
mero de entrada en los canales IR n+1 a n+8.

Canal Función Valor almacenado

n+1 Valor de conversión entrada 1 Dato binario de 16-bits

n+2 Valor de conversión entrada 2
n+3 Valor de conversión entrada 3
n+4 Valor de conversión entrada 4
n+5 Valor de conversión entrada 5
n+6 Valor de conversión entrada 6
n+7 Valor de conversión entrada 7
n+8 Valor de conversión entrada 8

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
Utilizar MOV(21) o XFER(70) para leer los valores de conversión en el progra-
ma de usuario.

En este ejemplo, se lee el dato de la conversiónde una sola entrada. (El número
de unidad es #0.)

MOV(21)

101

DM0001

Condición de entrada
El dato de la conversión en
canal IR 101 (número de en-
trada 1) se escribe en DM
0001.

En este ejemplo, se leen los datos de la conversión de varias entradas. (El
número de unidad es #0.)

XFER(70)

#0004

101

DM0001

Condición de entrada
Los datos de la conversión en
los canales IR 101 a 104
(números de entrada 1 a 4)
se escriben en los canales
DM 0001 a DM 0004.

Para más información sobre el escalado del dato de la conversión, consultar la
página 150, Programa ejemplo 5: Función escalar.

Ejemplo 1

Ejemplo 2
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3-5-3 Proceso de valor medio

LaUnidad de entrada analógica puede calcular el valor medio de los valores de
la conversión de entradas analógicas que han sido previamente muestreados.
El proceso de valor medio implica un valor medio operacional sobre los buffers
de históricos por lo que no afecta al ciclo de refresco de datos. (El número de
buffers de históricos que se pueden seleccionar para utilizar en el proceso de
valor medio es 2, 4, 8 ó 16.)

Dato de conversión Buffer 1

Buffer 2

Buffer 3

Buffer 4

Buffer n

(Proceso de
valor medio)

Valor de conversión

(Valores almacena-
dos en canales IR
n+1 a n+8)

(Descartado)

Cuando se utilizan un número “n” de buffers de históricos, el primer dato de la
conversión se almacenará en todos los buffers inmediatamente que se comien-
ce la conversión de datos o después de restablecer una desconexión.

Cuandose utiliza el procesode valormedio junto con la funciónde valor de pico,
el valor medio se mantendrá.

Paraespecificar si se hadeutilizar onoel procesodevalormedio y paraespeci-
ficar el número de buffers para proceso de valor medio, utilizar un Periférico pa-
ra efectuar las selecciones en DM m+2 a DM m+9 como se muestra en la si-
guiente tabla.

Canal Función Valor seleccionado

DM (m+2) Proceso valor medio entrada 1 0000: No proceso de valor medio

DM (m+3) Proceso valor medio entrada 2

p

0001: Proceso de valor medio con 2 buffers
DM (m+4) Proceso valor medio entrada 3

0001: Proceso de valor medio con 2 buffers

0002: Proceso de valor medio con 4 buffers
DM (m+5) Proceso valor medio entrada 4

0002: Proceso de valor medio con 4 buffers

0003: Proceso de valor medio con 8 buffers
DM (m+6) Proceso valor medio entrada 5

0003: Proceso de valor medio con 8 buffers

0004: Proceso de valor medio con 16 buffers
DM (m+7) Proceso valor medio entrada 6

0004: Proceso de valor medio con 16 buffers

DM (m+8) Proceso valor medio entrada 7
DM (m+9) Proceso valor medio entrada 8

Para las direcciones de canal deDM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Número de unidad 10 a 15).

Nota Después deefectuar las selecciones deDMdesde unperiférico, será necesario
conectar de nuevo la alimentación del PLC o poner aON el bit de rearranque de
la unidad de E/S especial para transferir los contenidos de las selecciones de
DM a la unidad de E/S especial. Para más información sobre el bit de rearran-
que de unidad deE/S especial, consultar 3-7-4Rearranque de unidades deE/S
especiales.
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Las medias de los buffers se calculan como se indica a continuación. (En este
ejemplo hay cuatro buffers).

1, 2, 3... 1. Con el primer ciclo, todos los buffers contienen el dato 1.

(Proceso de
valor medio)

Valor conversión

Dato 1

Dato 1

Dato 1

Dato 1

Valor medio = (Dato 1 + Dato 1 + Dato 1 + Dato 1)÷ 4
2. Con el segundo ciclo, se almacena en el primer buffer el dato 2.

Dato 2

Dato 1

Dato 1

Dato 1

(Proceso de
valor medio)

Valor conversión

Valor medio = (Dato 2 + Dato 1 + Dato 1 + Dato 1)÷ 4
3. Con el tercer ciclo, se almacena en el primer buffer el dato 3.

Dato 3

Dato 2

Dato 1

Dato 1

(Proceso de
valor medio)

Valor conversión

Valor medio = (Dato 3 + Dato 2 + Dato 1 + Dato 1)÷ 4
4. Con el cuarto ciclo, se almacena en el primer buffer el dato 4.

Dato 4

Dato 3

Dato 2

Dato 1

(Proceso de
valor medio)

Valor conversión

Valor medio = (Dato 4 + Dato 3 + Dato 2 + Dato 1)÷ 4
5. Con el quinto ciclo, se almacena en el primer buffer el dato 5.

Dato 5

Dato 4

Dato 3

Dato 2

(Proceso de
valor medio)

Valor conversión

Valor medio = (Dato 5 + Dato 4 + Dato 3 + Dato 2)÷ 4
Cuando se restablece de una desconexión, la función de proceso de valor me-
dio comienza de nuevo desde el paso 1.

3-5-4 Función de valor máximo
La función de valor máximo retiene el valor digital de conversión máximo para
cada entrada (incluyendo proceso de valor medio). Esta función se puede utili-
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zar con entrada analógica. El siguiente diagramamuestra cómo afecta a los va-
lores de conversión digital cuando se utiliza la función de valor máximo.

Retener valor máximo

Valor de conversión digital

t (Tiempo)

La función de valormáximo se puede seleccionar independientementepara ca-
danúmerodeentradaponiendoaON los bits respectivos (00a07) en canal n de
IR.
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Canal n

La función de retención de valor
máximo será efectiva para los
números de entrada anteriores cuyos
bits respectivos estén en ON. Los
valores de conversión se resetearán
cuando los bits se pongan en OFF.

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).

En el siguiente ejemplo, la función de valor máximoes efectiva para entrada nú-
mero 1 y el número de unidad es 0.

10000

Condición de entrada
El valor de
conversión
máximo se re-
tiene la la en-
trada número
1.

Cuando se utiliza el proceso de valor medio junto con la función de valor máxi-
mo, se retendrá el valor medio.

Mientras esté efectiva la función de valor máximo, se retendrá el valor máximo
incluso en caso de una desconexión.

3-5-5 Función de detección de desconexión de entrada
Se pueden detectar desconexiones del circuito de entrada cuando se utiliza un
rango de señal de entrada de 1 a 5 V (4 a 20mA). Las condiciones de detección
para cada uno de los rangos de señal de entrada se muestran en la siguiente
tabla.

Rango Corriente/Tensión

1 a 5 V 0.3 V máx.

4 a 20 mA 1.2 mA máx.

Las señales de detección de desconexión de entrada para cada número de en-
trada se almacenanen los bits 00a07 deI canal n+9de IR. Especificar estos bits
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como condiciones de ejecución para utilizar detección de desconexión en el
programa de usuario.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit
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Canal n+9

Cuando se detecta una desconexión
para una entrada dada, se pone en
ON el bit correspondiente. El bit se
pone en OFF cuando se corrige la
desconexión.

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
Durante una desconexión el valor de conversión será 0000.
La detección de desconexión se efectúa sobre los datos de tensión/corriente de
entrada que han sido convertidos en valores digitales. Por lo tanto, los valores
detectados pueden ser diferentes de losmostrados en la tabla anterior debido a
los ajustes de offset y ganancia, etc.
Enel siguiente ejemplo, el valor de conversión sólo se lee si nohay desconexión
en la entrada analógica número 1. (El número de unidad es 0).

MOV(21)

101

DM0001

10900

El valor de
conversión en
canal IR 101
(número de
entrada 1) se
escribe en DM
00001.
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3-6 Ajustes de Offset y Ganancia
Esta función está diseñadapara calibrar entradas dependiendode los dispositi-
vos conectados.

3-6-1 Diagrama operacional del modo Ajuste
El siguiente diagrama muestra la secuencia de operaciones cuando se utiliza
este modo para ajustar el offset y la ganancia.

Cambiar el interruptor de modo de operación de la unidad

Alimentar el PLC

Cuando se ajusta otro número de entrada

Cuando se ajusta el mismo número de entrada

Sel. número de entrada

Ajuste de Offset (Ver página 53)

Bit de Offset en ON

(Bit 0 de canal 1+n de IR se
pone en ON)

Muestreo de entrada

(Suma entradas de tal forma que
el valor de conversión se hace 0)

Bit de set a ON

(Bit 4 de canal n+1 de IR se pone en ON.)

Alimentación OFF del PLC

Cambiar el interruptor de modo de operación de la unidad

Colocar el interruptor a modo Normal.

Colocar el interruptor a modo Ajuste.

En modo de Ajuste parpadeará el
indicador RUN.

Escribir el número de entrada a ajustar en
el byte de la derecha del canal n de IR.

Ajuste de Ganancia (Ver página 55)

Bit Ganancia en ON

(Bit 1 de canal n+1 de IR se
pone en ON)

Muestreo de entrada

(Suma entradas de tal forma que se
maximiza el valor de conversión)

Bit de Set a ON

(Bit 4 de canal n+1 de IR se pone en ON.)

Consultar 3-6-2 Procedimiento
de ajuste Offset y Ganancia

Atención Antes de cambiar el interruptor de modo de operación, verificar que se ha des-
conectado la alimentación del PLC.

Nota Los ajustes de entrada se pueden efectuar conmayor precisión en unión con el
proceso de valor medio.
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3-6-2 Procedimientos de ajuste de Offset y Ganancia
Para especificar el número de entrada a ajustar, escribir el valor en el byte de la
derecha del canal n de IR como se muestra en la figura.

(Derecha)(Izquierda)

Canal n

Entrada a ajustar (1 a 8)Especificación de E/S
2: Entrada (fija)

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
Enel siguiente ejemplo seutiliza el ajuste de la entradanúmero1. (El númerode
unidad es 0).

CLR

00000

SHIFT
CH

*
1

B
0

A
0

A
MONTR

c100
0000

CHG

PRES VAL?
c100 0000 ????

0
A

0
A

2
C

1
B

WRITE

c100
0021

Los bits del canal n+1 de IR mostrados en la siguiente figura se utilizan para
ajustar el offset y la ganancia.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

Canal n+1

B
it
B
or
ra
r

B
it
de

S
et

B
it
de

G
an
an
ci
a

B
it
de
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A continuación se explica el procedimiento para ajustar el offset de la entrada
analógica. Como semuestra en el siguiente diagrama, el offset se ajustamues-
treando entradas de tal forma que el valor de conversión se haga 0.

10 V0

0FA0

Rango de entrada de ajuste de Offset

Rango de señal
de entrada:
--10 a 10 V

Enel siguiente ejemplo seutiliza el ajuste de la entradanúmero1. (El númerode
unidad es 0.)

1, 2, 3... 1. Poner aONel bit 00 (el bit deOffset) del canal n+1 de IR. (Retener el estado
de ON)

Especificar el número de
entrada a ajustar

Bits utilizados para
ajuste de Offset y
Ganancia

Ajuste de Offset
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CLR

00000

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

0
A

MONTR

10100
^OFF

PLAY

SET

10100
ON

Los valores de conversión digital de la entrada analógica mientras el bit de
Offset está en ON, se monitorizarán en el canal n+8 de IR.

2. Comprobar si están conectados los dispositivos de entrada.

A0

A1

A2

A3

A0

A1

A2

A3

+

--

+

--

Entrada de tensión

Entrada 1

Entrada de corriente

Entrada 1

3. Introducir la tensiónocorriente para la cual se deseaquese genereun valor
de conversión de 0000. La siguiente tabla muestra las tensiones y cor-
rientes de ajuste de offset que se pueden introducir de acuerdo con el rango
de señal de entrada.

Rango de señal de
entrada

Tensión/corriente de
entrada

Rango de entrada

0 a 10 V 0 V --0.5 a 0.5 V

--10 a 10 V 0 V --1.0 a 1.0 V

1 a 5 V 1 V 0.8 a 1.2 V

4 a 20 mA 4 mA 3.2 a 4.8 mA

4. Con la tensión o corriente de entrada cuyo valor de conversión para la Uni-
dad de entrada analógica es 0000, poner el bit 04 (el bit de Set) del canal
n+1 de IR a ON y luego de nuevo a OFF.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

4
E

MONTR

10104 10100
^OFF ^ ON

PLAY

SET

10104 10100
ON ^ ON

REC

RESET

10104 10100
OFF ^ ON

Mientras el bit deOffset está en ON, el valor de offset se guardará en la EE-
PROM de la unidad cuando se ponga a ON el bit de Set.

5. Para finalizar el ajuste de offset, poner a OFF el bit 00 (el bit de Offset) del
canal n+1 de IR.
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SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
0

A
MONTR

10100 10104
^ ON ^OFF

REC

RESET

10100 10104
OFF ^OFF

Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.

Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.

Ajuste de Ganancia

A continuación se explica el procedimiento de ajuste de la ganancia de entrada
analógica. Como semuestra en la siguiente figura, la ganancia se ajustamues-
treando entradas de tal forma que se maximiza el valor de conversión.

10 V0

0FA0

Rango de señal
de entrada:
0 a 10 V

Rango de entrada de ajuste de ganancia

En el siguiente ejemplo se ajusta la entrada número 1. (El número de la unidad
es la 0).

1, 2, 3... 1. Poner a ON el bit 01 (el bit de Ganancia) del canal n+1 de IR. (Retener el
estado ON)

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

1
B

MONTR

10101
^OFF

PLAY

SET

10101
ON

Los valores de la conversión digital de la entrada analógica mientras el bit
de Ganancia está en ON se monitorizarán en el canal n+8 de IR.
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2. Comprobar si están conectados los dispositivos de entrada.

A0

A1

A2

A3

A0

A1

A2

A3

+

--

+

--

Entrada de tensión

Entrada 1

Entrada de corriente

Entrada 1

3. Introducir la tensiónocorriente que déel valor de conversiónmáximo (0FA0
ó 07D0). La siguiente tabla muestra las tensiones y corriente de ajuste de
ganancia a introducir de acuerdo con el rango de señal de entrada.

Rango de señal de
entrada

Tensión/corriente de
entrada

rango de entrada

0 a 10 V 10 V 9.5 a 10.5 V

--10 a 10 V 10 V 9.0 a 11.0 V

1 a 5 V 5 V 4.8 a 5.2 V
4 a 20 mA 20 mA 19.2 a 20.8 mA

4. Con la tensión o corriente de entrada cuyo valor de conversión para la Uni-
dad de entradaanalógicaesmáximo (0FA0ó07D0), poner aONel bit 04 (el
bit de Set) del canal n+1 de IR y luego de nuevo a OFF.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

4
E

MONTR

10104 10101
^OFF ^ ON

PLAY

SET

10104 10101
ON ^ ON

REC

RESET

10104 10101
OFF ^ ON

Mientras el bit deGanancia esté enON, el valor deganancia se guardaráen
la EEPROM de la unidad cuando el bit de Set se ponga en ON.

5. Para terminar el ajuste de ganancia, poner a OFF el bit 01 (el bit deGanan-
cia) del canal n+1 de IR.

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
1

B
MONTR

10101 10104
^ ON ^OFF

REC

RESET

10101 10104
OFF ^OFF

Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.

Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.
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Proceder comose indicaa continuaciónpara fijar los valores ajustados deoffset
y de ganancia a sus selecciones por defecto.

Enel siguiente ejemplo seutiliza el ajuste de la entradanúmero1. (El númerode
unidad es la 0).

1, 2, 3... 1. Poner aONel bit 05 (el bit deBorrar) del canal n+1 de IR. (Retener el estado
ON). En el canal n+8 de IR se monitorizará 0000 independientemente del
valor de entrada.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

5
F

MONTR

10105
^OFF

PLAY

SET

10105
ON

2. Poner a ON el bit 04 del canal n+1 de IR y luego de nuevo a OFF.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

4
E

MONTR

10104 10105
^OFF ^ ON

PLAY

SET

10104 10105
ON ^ ON

REC

RESET

10104 10105
OFF ^ ON

Mientras el bit Borrar está enON, se guardarán en la EEPROMde la unidad
los valores de offset y de ganancia por defecto cuando se ponga a ON el bit
de Set.

3. Para finalizar el borrado de los valores ajustados, poner a OFF el bit 05 (bit
de Borrar) del canal n+1 de IR.

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
5

F
MONTR

10105 10104
^ ON ^OFF

PLAY

SET

10105 10104
OFF ^OFF

Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.

Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.

Borrar valores de ajuste
de Offset y Ganancia
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3-7 Tratamiento de Errores

3-7-1 Procedimiento de detección y corrección de errores
Proceder como se indica a continuación para detectar y corregir los errores de
la Unidad de entrada analógica.

1, 2, 3... 1. Se produce un error.
2. ¿Está encendido el indicador ERROR?
Sí: Error detectado por la unidad de entrada analógica

(Consultar 3-7-2 Errores Detectados por la unidad de entrada analó-
gica.)

No: Ir al siguiente paso.
3. ¿Está encendido el indicador RUN?
Sí: Error detectado por la CPU

(Consultar 3-7-3 Errores Detectados por la CPU.)
Comprobar si el interruptor de modo de operación en la parte poste-
rior de la unidad de entrada analógica está seleccionado corrrecta-
mente.

No: Consultar 3-7-5 Detección y corrección de errores.
Si están encendidos los dos indicadores ERROR y RUN, comprobar si el inter-
ruptor de modo de operación en la parte posterior de la Unidad de entrada ana-
lógica está seleccionado correctamente.

3-7-2 Errores detectados por la unidad de entrada analógica
Cuando se produce un error en la unidad de entrada analógica, se encenderá el
indicador ERROR del frontal de la unidad y el código de error se almacenará en
los bits 08 a 15 del canal n+9 de IR.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

Canal n+9

Código de error Indicadores de detección de
desconexión para entradas
números 1 a 8.

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
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Código
de error

Contenidos de error Medidas correctoras

8 0 En modo ajuste, no se puede
ajustar el offset o la ganancia
debido a que el valor de entrada
está fuera del rango permisible
para ajuste.

Si el ajuste se está efectuando
por medio de un dispositivo de
entrada conectado, primero
ajustar el dispositivo de entrada
antes de ajustar la unidad de
entrada analógica.

8 1 En modo ajuste, éste no se puede
realizar debido a que el número
de entrada especificado no está
seleccionado para ser utilizado o
debido a que se ha especificado
un número de entrada erróneo.

Comprobar si el número de
entrada del canal n a ajustar está
seleccionada entre 21 y 28.

Comprobar si el número de
entrada a ajustar ha sido
seleccionada para se utilizada por
medio de las selecciones de DM.

8 2 Detectada una desconexión. (Ver
nota)

Comprobar el byte de la derecha
del canal n+9 de IR. Pueden estar
desconectadas las entradas para
los bits que están en ON.
Conectar las entradas
desconectadas.

8 8 Estando en modo Ajuste se ha
producido un error de escritura de
EEPROM.

Conmutar el bit de Set en la
secuencia OFF, ON, OFF.

Si el error continúa incluso
después del reser, sustituir la
unidad de entrada analógica.

F 3 Se ha especificado un número
erróneo de muestras para el
proceso de valor medio.

Especificar un número de 0000 a
0004.

Nota La detección de desconexión (82) funciona para los números de entradas utili-
zadas con un rango de 1 a 5 V (4 a 20 mA).
Los errores indicados con códigos 8j se resetean automáticamente cuandose
han tomado lasmedidas adecuadas para corregirlos. Los errores indicados con
códigos Fj se borran cuando se conecta la alimentación después de hacer las
selecciones correctas y cuando el bit de rearranque de unidad de E/S especial
se pone a OFF, luego a ON y luego de nuevo a OFF.

3-7-3 Errores detectados por la CPU
Cuando la CPU detecta un error en una unidad de E/S especial, envía lo si-
guiente a las áreas SR y AR de la CPU.

Indicador de error de unidad de E/S especial
Bit Error Contenidos Estado de CPU LEDs indicadores

25415 I/O UNIT OVER Se ha seleccionado el
mismo número de unidad
para más de una unidad
de E/S especial.

La CPU para la
operación.

RUN: Apagado
ERROR:Apagado

SPECIAL I/O UNIT
ERROR

Error producido en el
refresco de E/S entre la
unidad de E/S y la CPU.

Se para la operación sólo
para la unidad
defectuosa.

RUN: Apagado
ERROR:Apagado
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Indicadores de error de unidad de E/S especial
Bits Funciones

C200HX/HG/HE
C200H/HS

28200 AR 0000 Ind. error unidad #0 Se pone en ON para
l i ú d28201 AR 0001 Ind. error unidad #1

p p
cualquier número de
unidad cuando se

28202 AR 0002 Ind. error unidad #2
unidad cuando se
produce un error I/O

28203 AR 0003 Ind. error unidad #3
produce un error I/O
UNIT OVER o
SPECIAL I/O UNIT28204 AR 0004 Ind. error unidad #4 SPECIAL I/O UNIT
ERROR

28205 AR 0005 Ind. error unidad #5
ERROR.

28206 AR 0006 Ind. error unidad #6
28207 AR 0007 Ind. error unidad #7
28208 AR 0008 Ind. error unidad #8
28209 AR 0009 Ind. error unidad #9
28210 (Ver nota) --- Ind. error unidad #A
28211 (Ver nota) --- Ind. error unidad #B
28212 (Ver nota) --- Ind. error unidad #C
28213 (Ver nota) --- Ind. error unidad #D
28214 (Ver nota) --- Ind. error unidad #E
28215 (Ver nota) --- Ind. error unidad #F

Nota Los bits de SR 28210 a 28215 no se pueden utilizar con los PLCs C200HE y
C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E PCs.

3-7-4 Rearranque de unidades especiales de E/S
Hay dos formas de rearrancar las unidades especiales de E/S después de ha-
ber cambiado los contenidos de DM ode haber corregido algún error. La prime-
ra forma es conectar de nuevo la alimentación del PLC y la segunda es poner a
ON el bit de rearranque de la unidad especial de E/S y luego ponerlo de nuevo a
OFF.

Bits de rearranque de unidad especial de E/S
Bits Funciones

C200HX/HG/HE
C200H/HS

28100 AR 0100 Bit rearranque Unidad #0 La unidad
á28101 AR 0101 Bit rearranque Unidad #1 rearrancará

poniendo a ON y
28102 AR 0102 Bit rearranque Unidad #2

poniendo a ON y
luego de nuevo a

28103 AR 0103 Bit rearranque Unidad #3
luego de nuevo a
OFF el bit de

d l28104 AR 0104 Bit rearranque Unidad #4 rearranque de la
unidad

28105 AR 0105 Bit rearranque Unidad #5
unidad.

28106 AR 0106 Bit rearranque Unidad #6
28107 AR 0107 Bit rearranque Unidad #7
28108 AR 0108 Bit rearranque Unidad #8
28109 AR 0109 Bit rearranque Unidad #9
28110 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #A
28111 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #B
28112 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #C
28113 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #D
28114 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #E
28115 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #F

Nota Los bits SR 28210 a 28215 no se pueden utilizar con los PLCs C200HE y
C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E.

Si incluso después de conmutar a ON y luego a OFF el bit de rearranque de la
unidad de E/S especial, el error persiste, sustituir la unidad.
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3-7-5 Detección y corrección de errores
Las siguientes tablas explican los posibles errores que se pueden presentar y
las medidas a tomar para corregirlos.

Probable causa Medidas correctoras Pág.

No se ha seleccionado la entrada
para ser utilizada.

Seleccionar la entrada para ser
utilizada.

46

Está operando la función de valor
máximo.

Desactivar la función de valor
máximo si no se necesita.

49

No funciona el dispositivo de
entrada, cableado de entrada
erróneo o hay una desconexión.

Mediante un polímetro comprobar
si cambia la corriente o tensión de
entrada.

41

erróneo o hay una desconexión.
Utilizar los códigos de error de la
unidad para chequear una
desconexión.

50, 59

Probable causa Medidas correctoras Pág.

El rango de señal del dispositivo
de entrada no coincide con el
rango de señal de entrada para el
número de entrada respectiva de
la unidad de entrada analógica.

Comprobar las especificaciones
del dispositivo de entrada y
efectuar selecciones concordantes
para los rangos de señal de
entrada.

46

Offset y ganancia no ajustados. Ajustar el offset y la ganancia. 52

Cuando se utiliza el rango de 4 mA
a 20 mA, no están conectados el
terminal de entrada de tensión (+)
y el terminal de entrada de
corriente (+).

Conectar los terminales. 41

Probable causa Medidas correctoras Pág.
Señales de entrada afectadas por
ruido externo.

Cambiar la conexión de la malla al
terminal COM de la unidad.

41
ruido externo.

Insertar un condensador de
0.01-µF a 0.1-µF entre los
terminales (+) y (--) de entrada.

---

Intentar aumentar el número de
buffers de proceso de valor medio.

48

No cambia el dato de la
conversión

El valor no cambia como
se preveía

Valores contradictorios
de la conversión
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SECCIÓN 4
Unidad de salida analógica C200H-DA002

Esta sección contiene la información requerida para instalar y operar con la unidad de salida analógica C200H-DA002.

4-1 Antes de la operación 64. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-1-1 Nomenclatura y Funciones 66. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-1-2 Selecciones del interruptor 67. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4-1-3 Cableado 67. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4-2 Asignaciones de bit y de DM 70. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4-1 Antes de la operación

Unidad de salida analógica C200H-DA002
Todas las especificaciones generales de la unidad de entrada analógica C200H-DA002 cumplen las de los
PLCs de la serie C.

Item Especificaciones

Número de salidas analógicas 4

Rango de señal de salida Salidas de tensión --10 a +10 V

Salidas de corriente 4 a 20 mA

Impedancia de salida máx. Salida de tensión: 0.5 Ω

Corriente de salida máx. Salida de tensión: 10 mA

Resistencia de carga máx. Salida de corriente: 350 Ω

Resolución Salidas de tensión 1/8190 máx. (fondo de escala)

Salidas de corriente 1/4095 máx.(fondo de escala)

Selección de datos Salida de tensión: Bit de signo +12-bit binario (8FFF a 0FFF)
Salida de corriente: 12-bit binario (0000 a 0FFF)

Precisión 25°C Salidas de tensión: ±0.3% máx. (fondo de escala)
Salidas de corriente: ±0.5% máx. (fondo de escala)

0° a 55°C Salidas de tensión: ±0.5% máx. (fondo de escala)
Salidas de corriente: ±1.0% máx. (fondo de escala)

Tiempo de conversión (ver
nota)

2.5 ms máx./punto

Aislamiento Entre terminales de salida y PLC: fotoacoplador

Entre terminales de salida: ninguno

Conexiones externas Bloque de terminales 19-pines (desmontable)

Consumo 600 mA máx. a 5 Vc.c.

Dimensiones 34.5 x 130 x 128 (W x H x D) mm (ver la última página de este apéndice)

Peso 320 g máx.

Nota Este es el tiempo desde que se escriben los datos en la unidad hasta que aparece la salida analógica. Los
datos de salida no serán correctos si se reescriben más rápido de lo que la salida puede hacerlo.

Antes de la operación Sección 4-1
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Especificaciones de salida

Dato de entrada digital
(Arriba: Binario
Paréntesis: BCD)

Señal de salida

+10 V
(+20 mA)

(+4 mA)

0 V

--10 V

--10 a +10 V
+4 a +20 mA

Bit de signo (bit 15)

Nota 1. Si se aplica una señal digital que excede el rango de señal de salida (valor máx. de +10 V ó +20 mA, o
valor mín. de --10 V ó +4 mA), la salida analógica permanecerá fija al valor máximo o mínimo.

2. Cuando el rango de entrada se selecciona a -- 10 V a +10 V, el bit de mayor peso (bit 15) será el bit de
signo.

Antes de la operación Sección 4-1
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4-1-1 Nomenclatura y Funciones

Indica-
dores

Bloque de termi-
nales

Interruptor se-
lector de no. de

unidad

Referencia

Conector para el soporte

Indicador Color Función

RUN Verde Encendido cuando la unidad de entrada
analógica está operando correctamente. Si la
operación no es normal, este indicador se apaga
y la unidad para la operación.

Diagrama de bloques El siguiente esquema muestra la configuración interna básica de la unidad de
salida analógica.

5 V

+
Salida
tensión
--

+
Salida cor-
riente
--

Convertidor c.c./
c.c.

Salidas
1 a 4

Fuente de A.
analógica

Fotoaco-
pladorCPU

ROM/
RAM

B
us

in
te
rf
ac
e

Converti-
dor D/ABus E/S

C200H
CPU

0 V

Interruptor

Indicadores

Antes de la operación Sección 4-1
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4-1-2 Selecciones del interruptor

Número de unidad

Interruptor de sel.
número unidad

La muesca del interruptor señala el número de uni-
dad. El interruptor de la figura está seleccionado a 0.
Los números impares, entre paréntesis en la figura,
no aparecen realmente en la unidad.

Utilizar un destornillador para seleccionar un número
de unidad diferente para cada unidad de E/S analógi-
ca. La memoria de área IR se asigna de acuerdo con
el número de unidad, como se muestra en la si-
guiente tabla.

Posición del
interruptor

Número de unidad Canales IR

0 Unidad #0 IR 100 a 109

1 Unidad #1 IR 110 a 119
2 Unidad #2 IR 120 a 129

3 Unidad #3 IR 130 a 139

4 Unidad #4 IR 140 a 149

5 Unidad #5 IR 150 a 159

6 Unidad #6 IR 160 a 169

7 Unidad #7 IR 170 a 179

8 Unidad #8 IR 180 a 189

9 Unidad #9 IR 190 a 199

Notas1. La selección inicial de número de unidad es 0.

2. Si se asignan dos o más unidades de E/S especiales al mismo número de
unidad, se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no operará.

3. Las selecciones de número de unidad se deben efectuar con la alimenta-
ción del PLC desconectada. Si dichas selecciones se efectúan con el PLC
conectado, no serán efectivas hasta que se desconecte y vuelva a conectar
la alimentación o se ponga a ON y luego a OFF el indicador de rearranque
de unidad de E/S especial (AR0100 a AR0109).

4-1-3 Cableado

Asignación de terminales La siguiente figura muestra la función de cada salida.

A0

A2

A4

A6

A8

B0

B2

B4

B6

B9

B1

B3

B5

B7

B8
A7

A5

A3

A1

Salida tensión 1 (--)

Salida corriente 1 (--)

Salida tensión 2 (--)

Salida tensión 4 (--)

Salida corriente 4 (--)

Salida corriente 2 (--)

Salida tensión 3 (--)

Salida corriente 3 (--)

No utilizado.

Salida tensión 1 (+)

Salida corriente 1 (+)

Salida tensión 2 (+)

Salida corriente 2 (+)

Salida tensión 3 (+)

Salida corriente 3 (+)

Salida tensión 4 (+)

Salida corriente 4 (+)

No utilizado.

No utilizado.

Antes de la operación Sección 4-1
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Cableado de salida El siguiente esquema muestra el cableado externo de salidas para la
C200H-DA002.

Salida tensión 1
+

--

+

--

Salida corriente 1
+

--

+

--

A0Salida 1

A1

A2

A3

A4

A5

A7

A8

B0

B1

B2

B3

B4

B5

B7

B8

B9

Carga

C200H-DA002

B6
A6

+

--

+

--

+

--

+

--

Malla

Salida tensión 2

Salida corriente 2

Salida tensión 3

Salida corriente 3

Salida tensión 4

Salida corriente 4

Salida 2

Salida 3

Salida 4

Nota No se puede utilizar una sola línea para salida de tensión o corriente al mismo
tiempo.

Antes de la operación Sección 4-1
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Cuando se cableen las salidas, seguir los siguientes puntos para evitar interfe-
rencias de ruido y optimizar las prestaciones de la unidad de salida analógica.
• Utilizar cable de par trenzado para conexiones externas y líneas de potencia.
• Llevar los cables de salida separados del cable dec.a. y no llevar los cables de
la unidad cerca de un cable de circuito principal, cable de alta tensión o cable
de carga distinta del PLC.

• Verificar la instalación de diodos o circuitos supresores de picos de corriente
para cargas inductivas (relés, solenoides, válvulas electromagnéticas, etc.).
Utilizar diodos supresores de picos de rigidez dieléctrica cinco veces mínimo
la tensión del circuito.

Relé de c.c.

Diodo supresor de pi-
cos

Solenoide, etc.

Relé de c.a.

Supresor de picos

Diodo supresor de pi-
cos

• Si las líneas de potencia provocan interferencias de ruido (si por ejemplo, la
fuente de alimentación se comparte con dispositivos de soldadura omaquina-
ria de descarga eléctrica o si hay en las proximidades una fuente generadora
de altas frecuencias) instalar un filtro de ruido en el área de salida de la fuente
de alimentación.

• Utilizar una tierra de al menos clase 3 (100 Ω o menor), con un conductor de
sección mínima 1.25 mm2.

Consideraciones de
cableado de salida

Antes de la operación Sección 4-1
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4-2 Asignaciones de bit y DM

Asignaciones de IR Las unidades de E/S analógica del C200H/C200HS/C200HALPHA tienen asig-
nados diez canales de la parte del área de IR (IR 100 a IR 199) reservada para
unidades de E/S especiales. Los canales concretos asignados a una unidad de
salidaanalógicaparticular dependede la seleccióndel interruptor denúmerode
unidad en el frontal de la unidad. Estos diez canales se reservan como un área
de datos de refresco de E/S y los bits que contienen se refrescan cada ciclo de
refresco de E/S del PLC.

IR n a
IR n +3

IR 130 a 139

IR 140 a 149

IR 150 a 159

IR 100 a 109

IR 110 a 119

IR 120 a 129

IR 190 a 199

IR 160 a 169

IR 170 a 179

IR 180 a 189

SYSMAC C200HS/C200H/C200HALPHA Unidad de salida analógica C200H-DA002

(Area de datos de refresco de E/S)

(n = 100 + 10 x No. unidad)

Unidad #0

Unidad #1

Unidad #2

Unidad #3

Unidad #4

Unidad #5

Unidad #6

Unidad #7

Unidad #8

Unidad #9

(Area IR)

Refresco de OUT

En el refresco de E/S
por el PLC, las salidas y
las entradas se refres-
can en orden con cada
ciclo.

Los refrescos de OUT e IN son vistos
desde el PLC.

Nota El número de unidad seleccionado para una Unidad de salida analógica no se
debe utilizar para ninguna otra unidad de E/S especial. Si se seleccionan
números solapados, se generará un error I/O UNITOVER y la operación se pa-
rará.

Asignaciones de IR

E/S CH
(IR)

Bit/
(IR) 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

OUT n Signo Selección de datos de salida 1
n+1 Signo Selección de datos de salida 2
n+2 Signo Selección de datos de salida 3
n+3 Signo Selección de datos de salida 4

Selección de datos

Rango de señal de
salida

Datos de selección (entre paréntesis el equivalente en BCD)

+4 a +20 mA 0000 a 0FFF (0000 a 4095)

--10 a +10 V 8FFF a 8001, 0000 a 0FFF (--4095 a --0001, 0000 a 4095)

Nota Cuando se utiliza el rango de --10 a +10 V, el bit número 15 sirve como el bit de
signo. Un valor de 0 indica “+” y un valor de 1 indica “--.”

Asignaciones de bit y DM Sección 4-2
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4-2-1 Programación

Utilizar la instrucciónMOV(21) para escribir los datos de salida (datos binarios)
desde la CPU a la unidad de salida analógica.

Asignación de canal Este programa ejemplo utiliza las siguientes selecciones:

• Número de unidad: 0 (Canales IR 100 a IR 103 asignados al número de
unidad 0).

• La siguiente tabla muestra los canales de DM que contienen los datos de
salida.

Número de salida Canal de DM

Salida 1 DM 0000
Salida 2 DM 0001

Salida 3 DM 0002

Salida 4 DM 0003

Programa ejemplo

MOV(21)

DM 0000

100

Condición de entrada

MOV(21)

DM 0001

101

Mueve el contenido binario de
DM 0000 a IR 100, para convertir
los datos a señales analógicas y
enviarlas a la salida 1.

Mueve el contenido binario de
DM 0001 a IR 101, para convertir
los datos a señales analógicas y
enviarlas a la salida 2.

MOV(21)

DM 0002

102

MOV(21)

DM 0003

103

Mueve el contenido binario de
DM 0002 a IR 102, para convertir
los datos a señales analógicas y
enviarlas a la salida 3.

Mueve el contenido binario de
DM 0003 a IR 103, para convertir
los datos a señales analógicas y
enviarlas a la salida 4.

Condición de entrada

Condición de entrada

Condición de entrada

4-3 Detección y corrección de errores

Detección de error Cuando se produce un error en una entrada o en la propia unidad, el error se
indica mediante una salida a un indicador en el área de IR, SR o AR. Las si-
guientes tablas muestran los diversos errores que pueden producirse junto con
la posible causa y su corrección.

Error de unidad Posible causa Remedio

Indicador RUN
apagado

El indicador RUN de la unidad no se enciende ni
aunque esté conectada la alimentación al PLC y no
se produzca ninguno de los errores listados en esta
tabla.

Sustituir la unidad.

Detección y corrección de errores Sección 4-3
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Error de CPU Posible causa y operación Remedio

CPU en espera • La unidad de E/S especial está defectuosa.

• El PLC todavía no ha arrancado.

• Sustituir la unidad de E/S especial de-
fectuosa.

• La unidad defectuosa debería aparecer
como signos $ sólo en la operación de
lectura de tabla de E/S.

Error de número de
unidad de E/S

• Se ha asignado el mismo número de unidad a más
de una unidad de E/S especial.

• SR 25415 se pondrá en ON y el PLC no operará
cuando se produzca un error “I/O Unit Over error”.
Los indicadores AR 0000 a AR 0011 indican el
número de unidad duplicado.

No asignar el mismo número a más de
una unidad. Utilizar la operación leer
tabla de E/S para visualizar los números
de unidad.

Error de unidad de E/S
especial

• Se ha producido un error en refresco de E/S entre la
CPU y la unidad de E/S especial.

• SR 25415 se pondrá en ON pero el PLC seguirá
operando cuando se produceun “Error de unidad de
E/S especial”.

Comprobar AR 0000 a AR 00015 para
el número de unidad de la unidad con
error. Después de corregir el error,
rearrancar la unidad conmutando el
correspondiente bit de rearranque
(OFF→ ON→ OFF) en AR 0100 a
AR 0109. Si el error persiste, sustituir la
unidad.

Bit de detección de error de unidad de E/S especial (SR)
Bit Error Explicación Estado de operación

SR 25415 Número de unidad
duplicado

Se ha asignado el mismo número
de unidad a más de una unidad de
E/S especial.

El PLC para la operación.

Error de unidad de E/S
especial

Se ha producido un error en
refresco de señal entre la CPU y la
unidad de E/S especial.

Se para la operación sólo para la
unidad defectuosa.

Indicadores de error de unidad de E/S especial (AR)
Bit Item Función

AR 0000 Indicador de error de unidad #0 Cuando se produce uno de los errores de CPU
i l bi AR l id dAR 0001 Indicador de error de unidad #1

p
anteriores, el bit AR para la unidad con error se
pone en ON

AR 0002 Indicador de error de unidad #2
pone en ON.

AR 0003 Indicador de error de unidad #3
AR 0004 Indicador de error de unidad #4
AR 0005 Indicador de error de unidad #5
AR 0006 Indicador de error de unidad #6
AR 0007 Indicador de error de unidad #7
AR 0008 Indicador de error de unidad #8
AR 0009 Indicador de error de unidad #9

Bits de rearranque de unidad de E/S especial (AR)
Conmutar en la siguiente secuencia OFF→ ON→ OFF los bits de rearranque de unidad de E/S especial en las
siguientes circunstancias:

• Después de que los datos de DM se hayan seleccionado o sustituido.
• Para rearrancar la operación de la unidad después de borrar un error.

Se puede obtener el mismo efecto desconectando la alimentación del PLC y conectándola de nuevo.

Bit Item Función

AR 0100 Bit de rearranque de unidad #0 Las unidades de E/S especiales se pueden
d l bi diAR 0101 Bit de rearranque de unidad #1

/ p p
rearrancar conmutando los bits correspondientes
en la secuencia OFF→ ON→ OFF

AR 0102 Bit de rearranque de unidad #2
en la secuencia OFF→ ON→ OFF.

AR 0103 Bit de rearranque de unidad #3
AR 0104 Bit de rearranque de unidad #4
AR 0105 Bit de rearranque de unidad #5
AR 0106 Bit de rearranque de unidad #6
AR 0107 Bit de rearranque de unidad #7
AR 0108 Bit de rearranque de unidad #8
AR 0109 Bit de rearranque de unidad #9

Detección y corrección de errores Sección 4-3
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SECCIÓN 5
Unidades de salida analógica C200H-DA003 y C200H-DA004

Esta sección contiene la información necesaria para instalar y trabajar con las unidades de salida analógica C200H-DA003 o
C200H-DA004.

5-1 Especificaciones 74. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5-1-1 Características generales 74. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5-1-2 Especificaciones 74. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5-1-3 Especificaciones de salida 75. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5-2 Nomenclatura y funciones 76. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5-2-1 Indicadores 76. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5-2-2 Interruptor de número de unidad 76. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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5-3 Cableado 78. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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5-1 Especificaciones

5-1-1 Características generales
Todas las especificaciones generales de las unidades de salida analógica
C200H-DA003/DA004 son conformes a las de los PLCs C200H, C200HS, y
C200HX/HG/HE.

5-1-2 Especificaciones
Item C200H-DA003 C200H-DA004

Número de salidas
analógicas

8

Rango de señal de salida
(nota 1)

0 a 10 V
--10 a 10 V
1 a 5 V

4 a 20 mA

Impedancia de salida 0.5 Ω máx. ---

Corriente máx. de salida 12 mA ---

Resistencia de carga máx. --- 600 Ω máx.

Resolución 1/4000 (fondo de escala)

Dato seleccionado Dato binario de 16-bits
Precisión
(nota 2)

23°±2°C ±0.3% del fondo escala ±0.5% del fondo escala
(nota 2)

0° to 55°C ±0.5% del fondo escala ±0.8% del fondo escala

Tiempo de conversión (nota
3)

1.0 ms/punto

Aislamiento Entre terminales de entrada y PLC: fotoacoplador
(Sin aislamiento entre señales de salida individuales)

Conectores externos Bloque de terminales de 28-puntos (tornillos M3)
Consumo 100 mA máx. a 5 Vc.c.

200 mA máx. a 26 Vc.c. 250 mA máx. a 26 Vc.c.
Dimensiones 34.5 x 130 x 128 mm (consultar Apéndice A

Dimensiones)
Peso 450 g máx.

Nota 1. El rango de señal de entrada se puede seleccionar individualmente para
cada entrada.

2. La precisión se da para fondo de escala. Por ejemplo, una precisión de
±0.3% significa un error máximo de ±12 (BCD).

3. Este es el tiempo necesario para convertir y presentar en salida el dato del
PLC. Es necesario al menos un ciclo para que los datos almacenados en el
PLC puedan ser leídos por la unidad de salida analógica.
Ejecutandoun refrescodeE/S, el tiempodeconversión sepuedealargar en
0.3 ms más.
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5-1-3 Especificaciones de salida
Rango: 1 a 5 V (4 a 20 mA)

5.2 V (20.8mA)
5 V (20mA)

1 V (4mA)
0.8 V (3.2mA)

0000

FF38

OFA0

1068
Resolución: 4,000

Valor seleccionado (dato binario 16-bits)

Señal de salida analógica

Rango: 0 a 10 V

0000
FF38

OFA0

1068

+10.5 V
+10 V

0 V
--0.5 V

Resolución: 4,000

Valor seleccionado (dato binario 16-bits)

Señal de salida analógica

Rango: --10 a 10 V

0000F830

F768

07D0

0898

0 V

--10 V
--11 V

+11 V
+10V

Resolución: 4,000

Valor seleccionado (dato binario 16-bits)

Señal de salida analógica
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5-2 Nomenclatura y Funciones
El modelo de la figura corresponde a la C200H-DA003

Etiqueta

Selector de No. de unidad

Tornillo de montaje de
bloque de terminales
(M3)

Bloque de terminales
de salidas (M3)

Indicadores
Selector de modo de operación

Conector para bastidor

Frontal Posterior

El bloque de terminales se coloca mediante un conector. Se puede quitar aflo-
jando el tornillo demontaje negro. Cuandose desmonte el bloque de terminales
después de cableado, quitar el cable conectado al terminal de arriba de la co-
lumna de la derecha.
Comprobar que el tornillo negro de montaje del bloque de terminales está bien
apretado con un par de 0.5 N S m.

Apretar el tornillo de montaje.

5-2-1 Indicadores
Los indicadores RUN y ERRORmuestran el estado de operación de la unidad.
La siguiente tabla muestra los significados de los indicadores.

LED Indicador Estado de operación
RUN (verde) Encendido Operación modo normal.( )

Intermitente Operación modo ajuste.
Apagado Operación anormal (Unidad parada)

ERROR (rojo) Encendido Se ha producido un error. Los códigos de error
se almacenan en los bits 08 a 15 del canal n+9.

Apagado Otros distintos de los anteriores.

5-2-2 Interruptor de número de unidad
LaCPU y la unidad de salida analógica intercambiandatos vía área de IR y área
deDM.Medianteeste interruptor de númerodeunidad situadoen el frontal de la
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unidad se seleccionan las direcciones de canal de IR y DM que ocupan cada
unidad de salida analógica.

Antes de seleccionar el número de unidad, desconectar siempre la alimenta-
ción. Utilizar un destornillador plano teniendo cuidado de no dañar la ranura del
tornillo. Verificar que el interruptor queda en la posición adecuada y nunca entre
dos posiciones.

Posición del
interruptor

Número de unidad Canales de IR Canales de DM

0 Unidad #0 IR 100 a 109 DM 1000 a 1099

1 Unidad #1 IR 110 a 119 DM 1100 a 1199

2 Unidad #2 IR 120 a 129 DM 1200 a 1299

3 Unidad #3 IR 130 a 139 DM 1300 a 1399
4 Unidad #4 IR 140 a 149 DM 1400 a 1499

5 Unidad #5 IR 150 a 159 DM 1500 a 1599

6 Unidad #6 IR 160 a 169 DM 1600 a 1699
7 Unidad #7 IR 170 a 179 DM 1700 a 1799

8 Unidad #8 IR 180 a 189 DM 1800 a 1899

9 Unidad #9 IR 190 a 199 DM 1900 a 1999

A Unidad #A IR 400 a 409 DM 2000 a 2099

B Unidad #B IR 410 a 419 DM 2100 a 2199

C Unidad #C IR 420 a 429 DM 2200 a 2299

D Unidad #D IR 430 a 439 DM 2300 a 2399

E Unidad #E IR 440 a 449 DM 2400 a 2499

F Unidad #F IR 450 a 459 DM 2500 a 2599

Nota 1. Las selecciones A a F se pueden fijar para los PLCs C200HX/HG-
CPU5j-E/6j-E. Las selecciones A a F para los PLCs C200H, C200HS,
C200HE o C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E provocarán un error I/O UNIT
OVER y la unidad no funcionará.

2. Si seasignaelmismonúmerodeunidadados omás unidadesdeE/Sespe-
ciales se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no funcionará.

5-2-3 Interruptor de modo de operación

El interruptor de modo de operación en la parte posterior de la unidad se utiliza
para seleccionar el modo de operación a modo normal o a modo ajuste (para
ajustar el offset y la ganancia).

Pin número Modo

1 2 3 4
OFF OFF OFF OFF Modo normal

ON OFF OFF OFF Modo ajuste

Atención No seleccionar ninguna otra combinación de pines que las indicadas en la tabla
anterior. Verificar que los pines 2, 3 y 4 están en OFF.

Atención Verificar la desconexión de la alimentación del PLC antes de cambiar las selec-
ciones del interruptor de modo de operación.
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5-3 Cableado
5-3-1 Disposición de terminales

En la siguiente tabla semuestran los nombres de la señales correspondientes a
cada terminal.

Modelo de salida de tensión (C200H-DA003)

Salida tensión 2 (+) B0

Salida tensión 2 (--) B1

NC B2

Salida tensión 4 (+) B3

Salida tensión 4 (--) B4

NC B5

Salida tensión 6 (+) B6

Salida tensión 6 (--) B7

NC B8

Salida tensión 8 (+) B9

Salida tensión 8 (--) B10

NC B11

NC B12

NC B13

Salida tensión 1 (+)A0

Salida tensión 1 (--)A1

NCA2

Salida tensión 3 (+)A3

Salida tensión 3 (--)A4

NCA5

Salida tensión 5 (+)A6

Salida tensión 5 (--)A7

NCA8

Salida tensión 7 (+)A9

Salida tensión 7 (--)A10

NCA11

NCA12

NCA13

Modelo de salida de corriente (C200H-DA004)

NC B0

Salida corriente 2 (--) B1

Salida corriente 2 (+) B2

NC B3

Salida corriente 4 (--) B4

Salida corriente 4 (+) B5

NC B6

Salida corriente 6 (--) B7

Salida corriente 6 (+) B8

NC B9

Salida corriente 8 (--) B10

Salida corriente 8 (+) B11

NC B12

NC B13

NCA0

Salida corriente 1 (--)A1

Salida corriente 1 (+)A2

NCA3

Salida corriente 3 (--)A4

Salida corriente 3 (+)A5

NCA6

Salida corriente 5 (--)A7

Salida corriente 5 (+)A8

NCA9

Salida corriente 7 (--)A10

Salida corriente 7 (+)A11

NCA12

NCA13

Nota 1. Los números de salida analógica que se pueden utilizar se seleccionan en
la Memoria de Datos (DM).

2. Los rangos deseñal de salida para salidas individuales se seleccionan en la
memoria de datos (DM). La selección es posible para cada número de sali-
da de unidad de salida analógica.

5-3-2 Circuitos internos
Los siguientes esquemasmuestran los circuitos internos de la secciónde salida
analógica.
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Modelo de salida de tensión (C200H-DA003)

Circuito de
salida y cir-
cuito con-
vertidor

AMP Salida ten-
sión (+)

AG (común para todas las salidas)

Salida ten-
sión (--)

Modelo de salida de corriente (C200H-DA004)

AMP
Salida cor-
riente (+)

Fuente de alimentación interna

Circuito de
salida y cir-
cuito con-
vertidor

Salida cor-
riente (--)

5-3-3 Ejemplos de cableado de salida
Modelo de salida de tensión (C200H-DA003)

A0

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

A11

A12

A13

B0

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

(Dispositivo de salida) (Dispositivo de salida)

Salida 2

Salida 4

Salida 6

Salida 8

Salida 1

Salida 3

Salida 5

Salida 7

C200H-DA003
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Modelo de salida de corriente (C200H-DA004)

A0

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

A11

A12

A13

B0

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

(Dispositivo de salida) (Dispositivo de salida)

Salida 2

Salida 4

Salida 6

Salida 8

Salida 1

Salida 3

Salida 5

Salida 7

C200H-DA004

Se recomienda utilizar los siguientes terminales para tornillo M3 y apretarlos con un
par de 0.5 N S m.

6.0 mm máx.

6.0 mm máx.Tornillo M3

Tipo abierto

Tipo cerrado

Paraminimizar el efecto del ruido en el cableado de salida, conectar amasa del
dispositivo de salida la línea de señal de salida.

5-3-4 Consideraciones sobre el cableado de salida

Cuando se cableen las salidas, aplicar los siguientes puntos para evitar interfe-
rencias de ruido y optimizar las prestaciones de la unidad de salida analógica.

• Utilizar cables de pares trenzados y apantallados para las conexiones exter-
nas.

• Llevar los cables de salida separados del cable de c.a. y los cables de la uni-
dad alejados del cable del circuito principal, de cables de alta tensión o de
cables de cargas distintas del PLC.

• Si hay interferencias de ruido de las líneas de potencia (si por ejemplo la
fuente de alimentación se comparte con dispositivos de soldadura eléctrica o
si se encuentra una fuente generadora de alta frecuencia en las proximi-
dades), instalar un filtro de ruido en el área de salida de alimentación.

• Cuandose conectaodesconecta la alimentacióndel PLC, sepuedepresentar
en los terminales de salida una tensión o corriente momentánea.
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5-4 Áreas de IR y DM
Las direcciones de los canales de IR y DM que ocupa cada unidad de salida
analógica se selecciona mediante el interruptor de número de unidad en el pa-
nel frontal de la unidad.

5-4-1 Asignación y contenidos del área de IR
Asignación de área de IR

IR n +9

IR n
a
IR n+8

SYSMAC C200H/C200HS/C200HX/HG/HE Unidad de salida analógica C200H-DA003/DA004

(area de datos de refresco de E/S)(Area de trabajo)

Refresco Salida

Canales Modo normal

IR n + 8
a
IR n +9

IR n
a
IR n + 7

Refresco Entrada

n = 100 + 10 x número de unidad, excepto
para unidades #A a #F (10 a 15) donde:
n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10)

En el refresco de E/S
por el PLC, las salidas
(CPU a Unidad) y entra-
das (Unidad a CPU) se
refrescan con cada ci-
clo. Modo Ajuste

Refresco Entrada

Refresco Salida

IR 130 a 139

IR 140 a 149

IR 150 a 159

IR 100 a 109

IR 110 a 119

IR 120 a 129

IR 190 a 199

IR 160 a 169

IR 170 a 179

IR 180 a 189

Unidad #0

Unidad #1

Unidad #2

Unidad #3

Unidad #4

Unidad #5

Unidad #6

Unidad #7

Unidad #8

Unidad #9

IR 430 a 439

IR 440 a 449

IR 450 a 459

IR 400 a 409

IR 410 a 419

IR 420 a 429

Unidad #A

Unidad #B

Unidad #C

Unidad #D

Unidad #E

Unidad #F

Nota 1. Las selecciones A a F se pueden fijar para los PLCs C200HX/HG-
CPU5j-E/6j-E. Las selecciones A a F para los PLCs C200H, C200HS,
C200HE o C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E provocarán un error I/O UNIT
OVER y la unidad no funcionará.

2. Si seasignaelmismonúmerodeunidadados omás unidadesdeE/Sespe-
ciales se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no funcionará.
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Paramodo normal, colocar el interruptor demodo de operación en la parte pos-
terior de la unidad como se indica en la siguiente figura.

En la siguiente tabla se muestra la asignación de los bits y canales de IR.

E/S Canal Bits/

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Salida
(CPU a

n No utilizado. Salidas conversión habilitada
(CPU a
unidad) 8 7 6 5 4 3 2 1

Entrada
(U id d

n+1 Valor seleccionado de salida 1
(Unidad
a CPU)

163 162 161 160
a CPU)

n+2 Valor seleccionado de salida 2
n+3 Valor seleccionado de salida 3
n+4 Valor seleccionado de salida 4
n+5 Valor seleccionado de salida 5
n+6 Valor seleccionado de salida 6
n+7 Valor seleccionado de salida 7
n+8 Valor seleccionado de salida 8
n+9 Código de error Salidas de error de selección de salida

161 160 8 7 6 5 4 3 2 1

Nota Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).

Valores seleccionados y valores almacenados

Item Contenidos

Habilitar conversión 0: Parar conversión
1: Iniciar conversión

Valor seleccionado Dato binario de 16-bits

Error de selección de
salida

0: No error
1: Error de selección de salida

Código de error Dos dígitos, hexadecimal (00 para no error)

Para modo ajuste, colocar el interruptor selector de modo de operación en la
parte posterior de la unidadcomo se indica en la siguiente figura.Cuando la uni-

Asignación para modo
normal

Asignación para modo
ajuste
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dad se selecciona para modo ajuste, parpadeará el indicador RUN del panel
frontal de la unidad.

La asignación de bits y canales de IR se muestra en la siguiente tabla.

E/S Canal Bits/

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Salida
(CPU

n No utilizado. Salidas a ajustar
(CPU a
Unidad)

161 160
Unidad)

n+1 No utilizado. No utiliza-
do

Clr Set Me-
nos

Más Ga-

nancia

Off-
set

n+2 No utilizado.
n+3 No utilizado.
n+4 No utilizado.
n+5 No utilizado.
n+6 No utilizado.
n+7 No utilizado.

Entrada
(U id d

n+8 Valor de conversión para ajuste
(Unidad
a CPU)

163 162 161 160
a CPU)

n+9 Código de error Entradas de detección de desconexión
161 160 8 7 6 5 4 3 2 1

Nota Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).

Valores seleccionados y valores almacenados

Item Contenidos

Salida a justar Selecciona la salida a ajustar. Dígito de la izquierda:
Fijo a 1.
Dígito de la derecha: 1 a 8

Offset (Bit de offset) Cuando está en ON, ajusta la desviación de offset.

Ganancia (Bit de
ganancia)

Cuando está en ON, ajusta la desviación de ganancia.

Down (Bit Menos) Cuando está en ON disminuye el valor de ajuste.

Up (Bit Más) Cuando está en ON aumenta el valor de ajuste.

Set (Bit de Set) Selecciona el valor ajustado y lo escribe en EEPROM.

Clr (Bit de Borrar) Borra el valor ajustado. (Vuelve al estado por defecto)

Valor de conversión para
ajuste

El valor de conversión para ajuste se almacena como
dato binario de 16 bits.

Código de error Dos dígitos, hexadecimal (00 si no hay error)
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5-4-2 Contenidos y asignación de DM

Asignación de DM

DM (m+1)

DM (m)

SYSMAC C200H/C200HS/C200HX/HG/HE Unidad de salida analógica C200H-DA003/DA004

Selección de rango
de señal de salida

Designación de uso

DM (m+2
a m+9)

Selección de función
de retener salida

DM 1300 a 1399

DM 1400 a 1499

DM 1500 a 1599

DM 1000 a 1099

DM 1100 a 1199

DM 1200 a 1299

DM 1900 a 1999

DM 1600 a 1699

DM 1700 a 1799

DM 1800 a 1899

Area de datos fija

m = 1000 + 100 x número de unidad
(Unidades #A a #F = Números de uni-
dad 10 a 15)

Unidad #0

Unidad #1

Unidad #2

Unidad #3

Unidad #4

Unidad #5

Unidad #6

Unidad #7

Unidad #8

Unidad #9

Memoria de datos (DM)

Los datos se transfieren
automáticamente a cada
número de unidad cuan-
do se conecta la alimen-
tación o cuando se pone
a ON el bit de rearran-
que de la unidad de E/S
especial.

Canales DM

DM 2300 a 2399

DM 2400 a 2499

DM 2500 a 2599

DM 2000 a 2099

DM 2100 a 2199

DM 2200 a 2299

Unidad #A

Unidad #B

Unidad #C

Unidad #D

Unidad #E

Unidad #F

Nota 1. Las selecciones A a F se pueden fijar para los PLCs C200HX/HG-
CPU5j-E/6j-E. Las selecciones A a F para los PLCs C200H, C200HS,
C200HE o C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E provocarán un error I/O UNIT
OVER y la unidad no funcionará.

2. Si seasignaelmismonúmerodeunidadados omás unidadesdeE/Sespe-
ciales se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no funcionará.

La siguiente tabla muestra la asignación de canales y de bits de DM tanto para
modo normal como para modo ajuste.

Canal DM Bits

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
DM (m) No utilizado. Designación de utilización de salidas( )

8 7 6 5 4 3 2 1
DM (m+1) Selección de rango de señal de salida (Ver nota 1.)( )

Salida 8 Salida 7 Salida 6 Salida 5 Salida 4 Salida 3 Salida 2 Salida 1
DM (m+2) No utilizado. Salida 1: Estado de salida con conversión parada

DM (m+3) No utilizado. Salida 2: Estado de salida con conversión parada

DM (m+4) No utilizado. Salida 3: Estado de salida con conversión parada

DM (m+5) No utilizado. Salida 4: Estado de salida con conversión parada

DM (m+6) No utilizado. Salida 5: Estado de salida con conversión parada

DM (m+7) No utilizado. Salida 6: Estado de salida con conversión parada
DM (m+8) No utilizado. Salida 7: Estado de salida con conversión parada

DM (m+9) No utilizado. Salida 8: Estado de salida con conversión parada

Nota 1. Esta selección no es válidapara laC200H-DA004 (modelo de salidade cor-
riente). El rango de señal de salida para la C200-DA004 es de 4 a 20 mA,
independientemente de las selecciones.

2. Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad
(Unidades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

Contenidos de
asignación de DM
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Valores seleccionados y valores almacenados

Item Contenidos

Designación de utilización 0: No utilizar.
1: Utilizar.

Rango de señal de salida 00: --10 a 10 V
01: 0 a 10 V (Ver nota.)
10: 1 a 5 V
11: Igual que para selección “10” anterior.

Estado de salida cuando
está parada

00: CLR Salida 0
01: HOLD Retener la salida antes de parar
02: MAX Valor de salida máximo del rango

Nota Esta selección no es válida para la C200H-DA004 (modelo de salida de cor-
riente). El rango de señal de salida para la C200-DA004 es de 4 a 20 mA, inde-
pendientemente de las selecciones.

5-5 Utilización de las funciones
5-5-1 Selección de salidas y rangos de salida

La unidad de salida analógica sólo convierte salidas analógicas especificadas
por los númerosdesalida1a8.Paraespecificar las salidas analógicasautilizar,
poner a ON mediante un periférico los bits de DM de la siguiente figura.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

S
al
id
a
8

S
al
id
a
7

S
al
id
a
6

S
al
id
a
5

S
al
id
a
4

S
al
id
a
3

S
al
id
a
2

S
al
id
a
1

DM (m)

0: No utilizar
1: Utilizar

El ciclo de conversión de la salidaanalógica se puedeacortar seleccionandoa0
cualquier número de salida no utilizado.

Ciclo de conversión = (1 ms) x (Número de salidas utilizadas)
Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

Con laC200H-DA003 (modelo desalidade tensión), sepuedeseleccionar cual-
quiera los tres tipos de rango de señal de salida para cada una de las ocho sali-
das (salidas números 1 a 8). Para especificar el rango de señal de salida para
cada una de ellas, seleccionarmediante un periférico los bits de DMmostrados
en la siguiente figura.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

S
al
id
a
8

S
al
id
a
7

S
al
id
a
6

S
al
id
a
5

S
al
id
a
4

S
al
id
a
3

S
al
id
a
2

S
al
id
a
1

DM (m+1)

00: -10 a 10 V
01: 0 a 10 V
10: 1 a 5 V
11: Igual que 10 anterior.

Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).
Esta selección no es válida para la C200H-DA004 (modelo de salida de corrien-
te). El rango de señal de salida para la C200-DA004 es de 4 a 20 mA, indepen-
dientemente de las selecciones.

Números de salida

Rango de señal de salida
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Nota Después deefectuar las selecciones deDMdesde unperiférico, será necesario
conectar de nuevo la alimentación del PLC o poner aON el bit de rearranque de
la unidad de E/S especial para transferir los contenidos de las selecciones de
DM a la unidad de E/S especial. Para más información sobre el bit de rearran-
que de unidad deE/S especial, consultar 5-7-4Rearranque de unidades deE/S
especiales.

5-5-2 Función de retención de salida
Las unidades de salida analógica paran la conversión bajo las siguientes cir-
cunstancias y presentan en salida el valor seleccionado por la función de reten-
ción de salida.

1, 2, 3... 1. Cuando el bit de habilitar conversión está enOFF. (Consultar 5-4-1 Asigna-
ción de Área de IR).

2. En modo Ajuste, cuando se no se envía a la salida el número de salida du-
rante el ajuste. (Consultar 5-6-1 Operación del modo de Ajuste).

3. Cuandohay un error de selección de salida. (Consultar 5-5-5Errores de se-
lección de salida).

4. Cuando se produce un error fatal en el PLC. (Consultar el Manual de Pro-
gramación del C200HX/HG/HE).

Cuando la conversión está parada se puede seleccionar para el estado de sali-
da CLR, HOLD, o MAX.

Rango de
señal de salida

CLR HOLD MAX

0 a 10 V --0.5 V (Mín.--5%
de fondo escala)

Tensión en salida justo
antes de la parada.

10.5 V (Máx.+5%
de fondo escala)

--10 a 10 V 0.0 V Tensión en salida justo
antes de la parada.

11.0 V (Máx.+5%
de fondo escala)

1 a 5 V 0.8 V (Mín.--5% de
fondo escala)

Tensión en salida justo
antes de la parada.

5.2 V (Máx.+5%
de fondo escala)

4 a 20 mA 3.2 mA (Mín.--5%
de fondo escala)

Corriente en salida
justo antes de la
parada.

20.8 mA
(Máx.+5% de
fondo escala)

Paraespecificar la función de retenciónde salida, seleccionarmediante unperi-
férico los canales de DM indicados en la siguiente tabla.

Canal DM Función Valor seleccionado
DM (m+2) Salida 1: Estado de salida cuando está

parada la conversión
xx00: CLR

Salida 0
DM (m+3) Salida 2: Estado de salida cuando está

parada la conversión

Salida 0

xx01: HOLD
Retener el valor en

DM (m+4) Salida 3: Estado de salida cuando está
parada la conversión

Retener el valor en
salida justo antes de
la parada

DM (m+5) Salida 4: Estado de salida cuando está
parada la conversión

p

xx02: MAX
Valor máximo de
lid d lDM (m+6) Salida 5: Estado de salida cuando está

parada la conversión

salida del rango

Seleccionar cualquier valor
DM (m+7) Salida 6: Estado de salida cuando está

parada la conversión

Seleccionar cualquier valor
en los bytes de la izquierda
(xx).

DM (m+8) Salida 7: Estado de salida cuando está
parada la conversión

DM (m+9) Salida 8: Estado de salida cuando está
parada la conversión

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

Nota Después deefectuar las selecciones deDMdesde unperiférico, será necesario
conectar de nuevo la alimentación del PLC o poner aON el bit de rearranque de
la unidad de E/S especial para transferir los contenidos de las selecciones de
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DM a la unidad de E/S especial. Para más información sobre el bit de rearran-
que de unidad deE/S especial, consultar 5-7-4Rearranque de unidades deE/S
especiales.

5-5-3 Escritura de los valores seleccionados
Los valores seleccionados de salida analógica se escriben en los canales n+1 a
n+8 de IR.

Canal Función Valor guardado

n+1 Valor seleccionado de salida 1 Dato binario de 16-bits

n+2 Valor seleccionado de salida 2
n+3 Valor seleccionado de salida 3
n+4 Valor seleccionado de salida 4
n+5 Valor seleccionado de salida 5
n+6 Valor seleccionado de salida 6
n+7 Valor seleccionado de salida 7
n+8 Valor seleccionado de salida 8

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
Utilizar MOV(21) o XFER(70) para leer los valores grabados en el programa de
usuario.

En este ejemplo se escribe el valor seleccionado de una sola salida. (El número
de unidad es #0.)

MOV (21)

DM0001

101

Condición de entrada
El valor seleccionado en DM
0001 se escribe en IR 101 (salida
número 1).

En este ejemplo se escriben varios valores seleccionados. (El número de uni-
dad es #0.)

XFER(70)

#0004

DM0001

101

Condición de entrada

Los valores seleccionados almace-
nados en DM 0001 a DM 0004 se
escriben en canales IR 101 a 104
(salidas 1 a 4).

Para más detalles sobre escalar valor seleccionado, consultar la página 150,
Programa ejemplo 5: Función escalar.

Nota Poner a ON el bit de habilitar conversión para convertir los valores selecciona-
dos a salida analógica.

5-5-4 Iniciar y parar la conversión
Para iniciar la conversión de salida analógica, poner aON el bit de habilitar con-
versión correspondiente (canal n, bits 00 a 07) desde el programa de usuario.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

S
al
id
a
8

S
al
id
a
7

S
al
id
a
6

S
al
id
a
5

S
al
id
a
4

S
al
id
a
3

S
al
id
a
2

S
al
id
a
1

La conversión analógica se ejecuta
mientras estos bits están en ON.
Cuando estos bits se ponen en OFF,
la conversión se para y se retienen los
datos de salida. (Consultar 5-5-2 Fun-
ción de retención de salida)

Canal n

Ejemplo 1

Ejemplo 2
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Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para las unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
La salida analógica cuando la conversión esté parada variará dependiendo de
la selecciónde rangodeseñal de salida. (Consultar5-5-1Seleccióndesalidas y
rangos de señal).
La conversión no se iniciará bajo las siguientes circunstancias, incluso aunque
esté en ON el bit de habilitar conversión.

1, 2, 3... 1. EnmodoAjuste, cuando no se envía a la salida el número de salida durante
el ajuste. (Consultar 5-6-1 Operación del modo de Ajuste).

2. Cuandohay un error de selección de salida. (Consultar 5-5-5Errores de se-
lección de salida).

3. Cuando se produce un error fatal en el PLC. (Consultar el Manual de Pro-
gramación del C200HX/HG/HE).

En este ejemplo, se inicia la conversión para la salida analógica número 1. (El
número de unidad es #0.)

10000

Condición de entrada
Empieza la
conversión
para salida
número 1.

5-5-5 Errores de selección de salida
Si el valor seleccionadodesalidaanalógicaestá fueradel rango, seguardaráen
el canal n+9 de IR (bits 00 a 07) una señal de error de selección. Para utilizar
detección de desconexión con el programa de usuario, seleccionar estos bits
como condiciones de ejecución en el programa de diagrama de relés.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

S
al
id
a
8

S
al
id
a
7

S
al
id
a
6

S
al
id
a
5

S
al
id
a
4

S
al
id
a
3

S
al
id
a
2

S
al
id
a
1

Canal n+9

Cuando se detecta un error de selec-
ción para una salida concreta, el bit
correspondiente se pone en ON.
Cuando se borra el error, el bit se
pone en OFF.

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
La tensión o corriente para un número de salida en la cual se ha producido un
error de selección de salida será aquélla especificada mediante la función de
retención de salida.
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5-6 Ajustes de Offset y Ganancia
Esta función está diseñada para calibrar salidas dependiendo de los dispositi-
vos conectados.

5-6-1 Secuencia operativa de modo de ajuste

El siguiente diagramamuestra la secuencia de operaciones cuando se utiliza el
modo de ajuste para ajustar el offset y la ganancia.

Cambiar el interruptor de modo de operación de la unidad

Alimentar el PLC

Cuando se ajusta otro número de salida

Cuando se ajusta el mismo número de salida

Sel. número de salida

Ajuste de Offset (Ver página 90)

Bit de Offset en ON

(Bit 0 de canal 1+n de IR se
pone en ON)

Selección de valor de ajuste

(Bits 2 y 3 del canal n+1 de IR
se ponen en ON)

Bit de Set a ON

(Bit 4 de canal n+1 de IR se pone en ON)

Alimentación OFF del PLC

Cambiar el interruptor de modo de operación de la unidad

Colocar el interruptor a modo Normal.

Colocar el interruptor a modo Ajuste.

En modo de Ajuste parpadeará el
indicador RUN.

Escribir el número de salida a ajustar en
el byte de la derecha del canal n de IR.

Ajuste de Ganancia (Ver página 90)

Bit Ganancia en ON

(Bit 1 de canal n+1 de IR se
pone en ON.)

Selección de valor de ajuste

(Bits 2 y 3 del canal n+1 de IR
se ponen en ON)

Bit de Set a ON

(Bit 4 de canal n+1 de IR se pone en ON)

Consultar 5-6-2 Procedimiento
de ajuste Offset y Ganancia

Atención Antes de cambiar el interruptor de modo de operación, verificar que se ha des-
conectado la alimentación del PLC.
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5-6-2 Procedimientos de ajuste de Offset y Ganancia
Para especificar el número de salida a ajustar, escribir el valor en el byte de la
derecha del canal n de IR como se muestra en la figura.

(Derecha)(Izquierda)

Canal n

Salida a ajustar (1 a 8)Especificación de E/S
2: Sallida (fija)

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
En el siguiente ejemplo se utiliza el ajuste de la salida número 1. (El número de
unidad es 0).

CLR

00000

SHIFT
CH

* 1
B

0
A

0
A

MONTR

c100
0000

CHG

PRES VAL?
c100 0000 ????

0
A

0
A

1
B

1
B

WRITE

c100
0011

Los bits del canal n+1 de IR mostrados en la siguiente figura se utilizan para
ajustar el offset y la ganancia.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

Canal n+1

B
it
C
le
ar

B
it
S
et

B
it
G
an
an
ci
a

B
it
O
ffs
et

B
it
M
ás

B
it
M
en
os

A continuación se explica el procedimiento para ajustar el offset de la salida
analógica. Como semuestra en el siguiente diagrama, el valor seleccionado se
ajusta de tal forma que la salida analógica alcance el valor estándar
(0V/1V/4mA).

10 V

0
0FA0

Rango de salida de ajuste de Offset

Rango de señal de
salida:
0 a 10 V

En el siguiente ejemplo se utiliza el ajuste de la salida número 1. (El número de
unidad es 0.)

1, 2, 3... 1. Poner aONel bit 00 (el bit deOffset) del canal n+1 de IR. (Retener el estado
de ON)

Especificar el número de
salidaa ajustar

Bits utilizados para
ajuste de Offset y
Ganancia

Ajuste de Offset
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CLR

00000

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

0
A

MONTR

10100
^OFF

PLAY

SET

10100
ON

2. Comprobar si están conectados los dispositivos de salida.

A0

A1

A2

A3

A0

A1

A2

A3

Salida tensión

Salida corriente

Salida 2

Salida 1

3. Monitorizar el canal n+8 de IR y comprobar el valor seleccionadomientras
el bit de Offset está en ON.

CLR

00000

SHIFT
CH

*
1

B
0

A
8 MONTR

c108
0000

4. Cambiar el valor seleccionado de tal forma que la tensión de salida o la cor-
riente de salida sean comose indica en la siguiente tabla. Los datos se pue-
den seleccionar dentro de los rangos indicados.

Rango de señal de
salida

Tensión/corriente de
salida

Rango de salida

0 a 10 V 0 V FF38 a 00C8

--10 a 10 V 0 V
1 a 5 V 1 V
4 a 20 mA 4 mA
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Cambiar el valor seleccionado utilizando el bit Más (bit 03 del canal n+1) y
bit Menos (bit 02 del canal n+1).

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

Bit Más Bit Menos

Manteniendo en ON el Bit Más, la resolución
aumentará en 1 cada 0,5 segundos,
Transcurridos 3 segundos en ON, la resolución
aumentará en 1 cada 0,1 segundos.

Manteniendo en ON el Bit Menos, la resolución
disminuirá en 1 cada 0,5 segundos,
Transcurridos 3 segundos en ON, la resolución
disminuirá en 1 cada 0,1 segundos.

Canal n+1

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
2

C
MONTR

10102 c108
^OFF 0000

El bit permanecerá en ON hasta que la salida sea un valor apropiado, mo-
mento en el cual se pondrá en OFF.

PLAY

SET

10102 c108
ON FFFF

REC

RESET

10102 c108
OFF FFFF

5. Comprobar la salida de 0V/1V/4mA y luego conmutar el bit 04 (el bit de Set)
del canal n+1 de IR en la secuencia OFF, ON y OFF de nuevo.

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
4

E
MONTR

10104 10102 c108
^OFF ^ OFF FFFF

PLAY

SET

10104 10102 c108
ON ^ OFF FFFF

REC

RESET

10104 10102 c108
OFF ^ OFF FFFF

Mientras el bit deOffset está en ON, el valor de offset se guardará en la EE-
PROM de la unidad cuando se ponga a ON el bit de Set.

6. Para finalizar el ajuste de offset, poner a OFF el bit 00 (el bit de Offset) del
canal n+1 de IR.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

0
A

MONTR

10100 10104
^ ON ^OFF

REC

RESET

10100 10104
OFF ^OFF
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Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.

Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.

A continuación se explica el procedimiento de ajuste de la ganancia de salida
analógica. Como se muestra en la siguiente figura, el valor seleccionado se
ajusta de tal forma que la salida analógica sea máxima (a 10V/5V/20mA).

10 V

0
0FA0

Rango de señal de sali-
da:
0 a 10 V

Rango de salida de ajuste de ganancia

En el siguiente ejemplo se ajusta la ganancia para la salida número 1. (El núme-
ro de unidad es 0).

1, 2, 3... 1. Poner a ON el bit 01 (el bit de Ganancia) del canal n+1 de IR. (Retener el
estado ON)

CLR

00000

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
1

B
MONTR

10101
^OFF

PLAY

SET

10101
ON

2. Comprobar si están conectados los dispositivos de salida.

A0

A1

A2

A3

A0

A1

A2

A3

Salida de tensión

Salida de corriente

Salida 1

Salida 1

3. Monitorizar el canal n+8 de IR y comprobar el valor seleccionado mientras
el bit de Ganancia está en ON.

CLR

00000

Ajuste de Ganancia
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SHIFT
CH

*
1

B
0

A
8 MONTR

c108
0FA0

4. Cambiar el valor seleccionado de tal forma que la tensión de salida o la cor-
riente de salida sean comose indica en la siguiente tabla. Los datos se pue-
den seleccionar dentro de los rangos indicados.

Rango de señal de
salida

Tensión/Corriente de
salida

Rango de salida

0 a 10 V 10 V 0ED8 a 1068

--10 a 10 V 10 V 0708 a 0898

1 a 5 V 5 V 0ED8 a 1068

4 a 20 mA 20 mA 0ED8 a 1068

Cambiar el valor seleccionadoutilizando el bitMás (bit 03 del canal n+1) y el
bit Menos (bit 02 del canal n+1).

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

Bit Más Bit Menos

Manteniendo en ON el Bit Más, la resolución
aumentará en 1 cada 0,5 segundos,
Transcurridos 3 segundos en ON, la resolución
aumentará en 1 cada 0,1 segundos.

Manteniendo en ON el Bit Menos, la resolución
disminuirá en 1 cada 0,5 segundos,
Transcurridos 3 segundos en ON, la resolución
disminuirá en 1 cada 0,1 segundos.

Canal n+1

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

2
C

MONTR

10102 c108
^OFF 0FA0

El bit permanecerá en ON hasta que la salida sea un valor apropiado, mo-
mento en el cual se pondrá en OFF.

PLAY

SET

10102 c108
ON 0F9F

REC

RESET

10102 c108
OFF 0F9F

5. Comprobar la salida de 0V/1V/4mA y luego conmutar el bit 04 (el bit de Set)
del canal n+1 de IR en la secuencia OFF, ON y OFF de nuevo.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

4
E

MONTR

10104 10102 c108
^OFF ^ OFF 0F9F

PLAY

SET

10104 10102 c108
ON ^ OFF 0F9F
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REC

RESET

10104 10102 c108
OFF ^ OFF 0F9F

Mientras el bit deGanancia esté enON, el valor deganancia se guardaráen
la EEPROM de la unidad cuando el bit de Set se ponga en ON.

6. Para terminar el ajuste de ganancia, poner a OFF el bit 01 (el bit deGanan-
cia) del canal n+1 de IR.

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
1

B
MONTR

10101 10104
^OFF ^OFF

REC

RESET

10101 10104
OFF ^OFF

Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.

Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.

Proceder comose indicaa continuaciónpara fijar los valores ajustados deoffset
y de ganancia a sus selecciones por defecto.

Enel siguiente ejemplo seutiliza el ajuste de la entradanúmero1. (El númerode
unidad es la 0).

1, 2, 3... 1. Poner aONel bit 05 (el bit deBorrar) del canal n+1 de IR. (Retener el estado
ON). En el canal n+8 de IR se monitorizará 0000 independientemente del
valor de entrada.

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
5

F
MONTR

10105
^OFF

PLAY

SET

10105
ON

2. Poner a ON el bit 04 del canal n+1 de IR y luego de nuevo a OFF.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

4
E

MONTR

10104 10105
^OFF ^ ON

PLAY

SET

10104 10105
ON ^ ON

REC

RESET

10104 10105
OFF ^ ON

Mientras el bit Borrar está enON, se guardarán en la EEPROMde la unidad
los valores de offset y de ganancia por defecto cuando se ponga a ON el bit
de Set.

Borrar valores de ajuste
de Offset y Ganancia
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3. Para finalizar el borrado de los valores ajustados, poner a OFF el bit 05 (bit
de Borrar) del canal n+1 de IR.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

5
F

MONTR

10105 10104
^ ON ^OFF

REC

RESET

10105 10104
OFF ^OFF

Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.

Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.

5-7 Tratamiento de errores

5-7-1 Procedimiento de detección y corrección de errores
Proceder como se indica a continuación para detectar y corregir los errores de
la Unidad de salida analógica.

1, 2, 3... 1. Se produce un error.

2. ¿Está encendido el indicador ERROR?

Sí: Error detectado por la unidad de salida analógica
(Consultar 5-7-2 Errores Detectados por la unidad de salida analógi-
ca)

No: Ir al siguiente paso.

3. ¿Está encendido el indicador RUN?

Sí: Error detectado por la CPU
(Consultar 5-7-3 Errores Detectados por la CPU.)
Comprobar si el interruptor de modo de operación en la parte poste-
rior de la unidad de salida analógicaestá seleccionado corrrectamen-
te.

No: Consultar 5-7-5 Detección y corrección de errores.

Si están encendidos los dos indicadores ERROR y RUN, comprobar si el inter-
ruptor de modo de operación en la parte posterior de la Unidad de entrada ana-
lógica está seleccionado correctamente.

5-7-2 Errores detectados por la unidad de salida analógica
Cuando se produce un error en la unidad de salida analógica, se encenderá el
indicador ERROR del frontal de la unidad y el código de error se almacenará en
los bits 08 a 15 del canal n+9 de IR.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

Canal n+9

Código de error Indicadores de detección de
desconexión para salidas
números 1 a 8.
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Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).

Código
de error

Contenidos de error Medidas correctoras

8 1 En modo ajuste, éste no se puede
realizar debido a que el número
de salida especificado no está
seleccionado para ser utilizado o
debido a que se ha especificado
un número de salida erróneo.

Comprobar si el número de salida
del canal n a ajustar está
seleccionada entre 11 y 18.

Comprobar si el número de salida
a ajustar ha sido seleccionada
para ser utilizada por medio de
las selecciones de DM.

8 3 Se ha excedido el rango de
selección de salida

Corregir el valor seleccionado.

8 8 Estando en modo Ajuste se ha
producido un error de escritura de
EEPROM.

Conmutar el bit de Set en la
secuencia OFF, ON, OFF.

Si el error continúa incluso
después del reser, sustituir la
unidad de salida analógica.

F 2 Se ha especificado un estado de
salida erróneo para cuando la
conversión está parada.

Especificar un número de 0000 a
0002.

Nota Los errores indicados con códigos 8j se resetean automáticamente cuandose
han tomado lasmedidas adecuadas para corregirlos. Los errores indicados con
códigos Fj se borran cuando se conecta la alimentación después de hacer las
selecciones correctas y cuando el bit de rearranque de unidad de E/S especial
se pone a OFF, luego a ON y luego de nuevo a OFF.

5-7-3 Errores detectados por la CPU
Cuando la CPU detecta un error en una unidad de E/S especial, envía lo si-
guiente a las áreas SR y AR de la CPU.

Indicador de error de unidad de E/S especial
Bit Error Contenidos Estado de CPU LEDs indicadores

25415 I/O UNIT OVER Se ha seleccionado el
mismo número de unidad
para más de una unidad
de E/S especial.

La CPU para la
operación.

RUN: Apagado
ERROR:Apagado

SPECIAL I/O UNIT
ERROR

Error producido en el
refresco de E/S entre la
unidad de E/S y la CPU.

Se para la operación sólo
para la unidad
defectuosa.

RUN: Apagado
ERROR:Apagado

Indicadores de error de unidad de E/S especial
Bits Funciones

C200HX/HG/HE
C200H/HS

28200 AR 0000 Ind. error unidad #0 Se pone en ON para
l i ú d28201 AR 0001 Ind. error unidad #1

p p
cualquier número de
unidad cuando se

28202 AR 0002 Ind. error unidad #2
unidad cuando se
produce un error I/O

28203 AR 0003 Ind. error unidad #3
produce un error I/O
UNIT OVER o
SPECIAL I/O UNIT28204 AR 0004 Ind. error unidad #4 SPECIAL I/O UNIT
ERROR

28205 AR 0005 Ind. error unidad #5
ERROR.

28206 AR 0006 Ind. error unidad #6
28207 AR 0007 Ind. error unidad #7
28208 AR 0008 Ind. error unidad #8
28209 AR 0009 Ind. error unidad #9
28210 (Ver nota) --- Ind. error unidad #A
28211 (Ver nota) --- Ind. error unidad #B
28212 (Ver nota) --- Ind. error unidad #C
28213 (Ver nota) --- Ind. error unidad #D
28214 (Ver nota) --- Ind. error unidad #E
28215 (Ver nota) --- Ind. error unidad #F
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Nota Los bits de SR 28210 a 28215 no se pueden utilizar con los PLCs C200HE y
C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E.

5-7-4 Rearranque de unidades especiales de E/S
Hay dos formas de rearrancar las unidades especiales de E/S después de ha-
ber cambiado los contenidos de DM ode haber corregido algún error. La prime-
ra forma es conectar de nuevo la alimentación del PLC y la segunda es poner a
ON el bit de rearranque de la unidad especial de E/S y luego ponerlo de nuevo a
OFF.

Bits de rearranque de unidad especial de E/S
Bits Funciones

C200HX/HG/HE
C200H/HS

28100 AR 0100 Bit rearranque Unidad #0 La unidad
á28101 AR 0101 Bit rearranque Unidad #1 rearrancará

poniendo a ON y
28102 AR 0102 Bit rearranque Unidad #2

poniendo a ON y
luego de nuevo a

28103 AR 0103 Bit rearranque Unidad #3
luego de nuevo a
OFF el bit de

d l28104 AR 0104 Bit rearranque Unidad #4 rearranque de la
unidad

28105 AR 0105 Bit rearranque Unidad #5
unidad.

28106 AR 0106 Bit rearranque Unidad #6
28107 AR 0107 Bit rearranque Unidad #7
28108 AR 0108 Bit rearranque Unidad #8
28109 AR 0109 Bit rearranque Unidad #9
28110 (Ver nota) --- Bit rearranque Unidad #A
28111 (Ver nota) --- Bit rearranque Unidad #B
28112 (Ver nota) --- Bit rearranque Unidad #C
28113 (Ver nota) --- Bit rearranque Unidad #D
28114 (Ver nota) --- Bit rearranque Unidad #E
28115 (Ver nota) --- Bit rearranque Unidad #F

Nota Los bits SR 28210 a 28215 no se pueden utilizar con los PLCs C200HE y
C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E.

Si incluso después de conmutar a ON y luego a OFF el bit de rearranque de la
unidad de E/S especial, el error persiste, sustituir la unidad.

5-7-5 Detección y corrección de errores
Las siguientes tablas explican los posibles errores que se pueden presentar y
las medidas a tomar para corregirlos.

Probable Causa Medidas correctoras Pág.

No se ha seleccionado la salida
para ser utilizada

Seleccionar la salida para ser
utilizada.

85

Está operando la función retener
salida.

Poner a ON el bit de habilitar
conversión de salida.

87

Se ha seleccionado un valor de
conversión fuera del rango
permisible.

Seleccionar los datos dentro del
rango.

75

Probable Causa Medidas correctoras Pág.

La selección de rango de señal de
salida es errónea.

Corregir la selección de rango de
señal de salida.

85

Las especificaciones de E/S del
dispositivo de salida no
concuerdan con las de la unidad
de salida analógica (por ejemplo,
el rango de señal de entrada,
impedancia de entrada)

Cambiar el dispositivo de salida 74

No se ha ajustado el offset o la
ganancia .

Ajustar el offset o la ganancia. 89

La salida analógica no
cambia

La salida no cambia
como se preveía
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Probable Causa Medidas correctoras Pág.

Señales de salida afectadas por
ruido externo.

Intentar cambiar la conexión de la
malla (la conexión a masa del
dispositivo de salida).

79

Salidas contradictorias
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SECCIÓN 6
Unidad de E/S analógica C200H-MAD01

Esta sección contiene la información necesaria para instalar y operar la unidad de E/S analógica C200H-MAD01.
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6-1 Especificaciones

6-1-1 Especificaciones generales
Todas las especificaciones generales de la unidad de E/S analógica C200H-
MAD01 son conformes a las de los PLCs C200H, C200HS y C200HX/HG/HE.

6-1-2 Características
Item C200H-MAD01

Entrada de tensión Entrada de
corriente

Entra--
da

Número de entradas
analógicas

2

Rango de señal de
entrada (nota 1)

0 a 10 V
--10 a 10 V
1 a 5 V

4 a 20 mA

Señal de entrada máx.
(nota 2)

±15 V ±30 mA

Impedancia de entrada 1 MΩ mín. 250 Ω (valor nominal)
Resolución 1/4000 (fondo de escala)
Datos de salida
convertidos

Dato binario de 16-bits

Precisión
(nota 3)

23°±2°C ±0.2% de fondo de
escala

±0.4% de fondo de
escala( )

0° a 55°C ±0.4% de fondo de
escala

±0.6% de fondo de
escala

Salida Número de salidas
analógicas

2

Rango de señal de salida
(nota 1)

0 a 10 V
--10 a 10 V
1 a 5 V

4 a 20 mA

Impedancia de salida 0.5 Ω máx. ---
Resolución 1/4000 (fondo de escala)
Dato seleccionado Dato binario de 16-bits
Precisión
(nota 3)

23°±2°C ±0.3% de fondo de
escala

±0.5% de fondo de
escala( )

0° a 55°C ±0.5% de fondo de
escala

±0.8% de fondo de
escala

Común Tiempo de conversión
(nota 4)

1.0 ms/punto máx.

Aislamiento Entre terminales de E/S y PLC: fotoacoplador
(Sin aislamiento entre señales de entrada y
salida individuales)

Conectores externos Bloque de terminales de 28-puntos (tornillos
M3)

Consumo 100 mA máx. a 5 Vc.c.
200 mA máx. a 26 Vc.c.

Dimensiones 34.5 x 130 x 128 mm (consultar Apéndice A
Dimensiones)

Peso 450 g máx.

Nota 1. El rango de señal de entrada se puede seleccionar individualmente para
cada entrada.

2. La operación en rangos fuera de los máximos dañarán la unidad. Operar
con los rangos listados en la tabla.

3. La precisión se da para fondo de escala. Por ejemplo, una precisión de
±0.2% significa un error máximo de ±8 (BCD).
Con entrada de tensión para unidad de entrada y con salida de corriente
para unidad de salida se toma la selección por defecto. Cuando se utilice la
entrada de corriente y la salida de tensión, efectuar los ajustes necesarios
de offset y de ganancia.
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4. El tiempo de conversión de A/D es el tiempo necesario desde que se pre-
senta en la entrada una señal analógica y se almacena en memoria como
dato convertido. Es necesario un ciclo mínimo antes de que la CPU lea el
dato convertido. El tiempo de conversión D/A es el tiempo necesario para
convertir y presentar en salida el dato del PLC. Es necesario al menos un
ciclo para que los datos almacenados en el PLC sean leídos por la unidad
de salida analógica.
Ejecutandoun refrescodeE/S, el tiempodeconversión sepuedealargaren
0.9 ms más.

6-1-3 Especificaciones de entrada

Rango: 1 a 5 V (4 a 20 mA)

1 V (4 mA)
0.8 V (3.2 mA)

5 V (20 mA)
5.2 V (20.8 mA)

Resolución: 4,000

Valor de conversión (dato binario de 16 bits)

1068
0FA0

0000
FF38

Señal de entrada analógica

Rango: 0 a 10 V

0 V +10 V
--0.5 V +10.5 V

1068
0FA0

0000
FF38

Resolución: 4,000

Valor de conversión (dato binario de 16-bits)

Señal de entrada analógica



(Derecha)(Izquierda)

Canal n

Salida a ajustar (1 a 2)Especificación de E/S
2: Salida (fija)
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Rango: --10 a 10 V

0 V +10 V
+11 V

0898
07D0

F830
F768

0000

--10 V
--11 V

Resolución: 4,000

Valor de conversión (dato binario de 16-bits)

Señal de entrada analógica

6-1-4 Especificaciones de salida
Rango: 1 a 5 V (4 a 20 mA)

5.2 V (20.8mA)
5 V (20mA)

1 V (4mA)
0.8 V (3.2mA)

0000

FF38

OFA0

1068
Resolución: 4,000

Valor seleccionado (dato binario 16-bits)

Señal de salida analógica

Rango: 0 a 10 V

0000
FF38

OFA0

1068

+10.5 V
+10 V

0 V
--0.5 V

Resolución: 4,000

Valor seleccionado (dato binario 16-bits)

Señal de salida analógica
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Rango: --10 a 10 V

0000F830

F768

07D0

0898

0 V

--10 V
--11 V

+11 V
+10V

Resolución: 4,000

Valor seleccionado (dato binario 16-bits)

Señal de salida analógica

6-2 Nomenclatura y Funciones

Etiqueta

Selector de No. de unidad

Tornillo de montaje de
bloque de terminales
(M3)

Bloque de terminales
de E/S (M3)

Indicadores
Selector de modo de operación

Conector para bastidor

Frontal Posterior

El bloque de terminales se coloca mediante un conector. Se puede quitar aflo-
jandoel tornillo demontaje negro.Cuando se desmonte el bloquede terminales
después de cableado, quitar el cable conectado al terminal de arriba de la co-
lumna de la derecha.
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Comprobar que el tornillo negro de montaje del bloque de terminales está bien
apretado con un par de 0.5 N S m.

Apretar el tornillo de montaje

6-2-1 Indicadores
Los indicadores RUN y ERRORmuestran el estado de operación de la unidad.
La siguiente tabla muestra los significados de los indicadores.

LED Indicador Estado de operación
RUN (verde) Encendido Operación modo normal.( )

Intermitente Operación modo ajuste.
Apagado Operación anormal (Unidad parada)

ERROR (rojo) Encendido Se ha producido un error. Los códigos de error
se almacenan en los bits 08 a 15 del canal n+9.

Apagado Otros distintos de los anteriores.

6-2-2 Interruptor de número de unidad
La CPU y la unidad de E/S analógica intercambian datos vía área de IR y área
de DM. Mediante este interruptor de número de unidad situado en el frontal de
la unidad se seleccionan las direcciones de canal de IR y DM que ocupan cada
unidad de E/S analógica.
Antes de seleccionar el número de unidad, desconectar siempre la alimenta-
ción. Utilizar un destornillador plano teniendo cuidado de no dañar la ranura del
tornillo. Verificar que el interruptor queda en la posición adecuada y nunca entre
dos posiciones.

Posición del
interruptor

Númeo de unidad Canales de IR Canales de DM

0 Unidad #0 IR 100 a 109 DM 1000 a 1099

1 Unidad #1 IR 110 a 119 DM 1100 a 1199

2 Unidad #2 IR 120 a 129 DM 1200 a 1299

3 Unidad #3 IR 130 a 139 DM 1300 a 1399

4 Unidad #4 IR 140 a 149 DM 1400 a 1499

5 Unidad #5 IR 150 a 159 DM 1500 a 1599

6 Unidad #6 IR 160 a 169 DM 1600 a 1699

7 Unidad #7 IR 170 a 179 DM 1700 a 1799

8 Unidad #8 IR 180 a 189 DM 1800 a 1899

9 Unidad #9 IR 190 a 199 DM 1900 a 1999

A Unidad #A IR 400 a 409 DM 2000 a 2099

B Unidad #B IR 410 a 419 DM 2100 a 2199

C Unidad #C IR 420 a 429 DM 2200 a 2299

D Unidad #D IR 430 a 439 DM 2300 a 2399

E Unidad #E IR 440 a 449 DM 2400 a 2499

F Unidad #F IR 450 a 459 DM 2500 a 2599

Nota 1. Las selecciones A a F se pueden fijar para los PLCs C200HX/HG-
CPU5j-E/6j-E. Las selecciones A a F para los PLCs C200H, C200HS,
C200HE o C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E provocarán un error I/O UNIT
OVER y la unidad no funcionará.
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2. Si se asignaelmismonúmerodeunidadadosomásunidadesdeE/Sespe-
ciales se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no funcionará.

6-2-3 Interruptor de modo de operación
El interruptor de modo de operación en la parte posterior de la unidad se utiliza
para seleccionar el modo de operación a modo normal o a modo ajuste (para
ajustar el offset y la ganancia).

Pin número Modo

1 2 3 4
OFF OFF OFF OFF Modo normal

ON OFF OFF OFF Modo ajuste

Atención No seleccionar ninguna otra combinación de pines que las indicadas en la tabla
anterior. Verificar que los pines 2, 3 y 4 están en OFF.

Atención Verificar la desconexión de la alimentación del PLC antes de cambiar las selec-
ciones del interruptor de modo de operación.

6-3 Cableado

6-3-1 Disposición de terminales
En la siguiente tabla semuestran los nombres de las señales correspondientes
a cada terminal.

Salida tensión 2 (+) B0

Salida tensión/corriente 2 (--) B1

Salida corriente 2 (+) B2

NC B3

NC B4

NC B5

Entrada corriente 2 B6

Entrada tensión 2 (+) B7

Entrada tensión 2 (--) B8

COM (analógica 0 V) B9

NC B10

NC B11

NC B12

NC B13

A0

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

A11

A12

A13

Salida tensión 1 (+)

Salida tensión/corriente 1 (--)

Salida corriente 1 (+)

NC

NC

NC

Entrada corriente 1

Entrada tensión 1 (+)

Entrada tensión 1 (--)

COM (analógica 0 V)

NC

NC

NC

NC

Nota 1. Los números de E/S analógica que se pueden utilizar se seleccionan en la
Memoria de Datos (DM).

2. Los rangos de señal de E/S para salidas y entradas individuales se selec-
cionan en lamemoria de datos (DM). La selección es posible para cada nú-
mero de E/S de unidad de E/S analógica.

3. El terminal COM (A9, B9) está conectado al circuito analógico de 0-V en la
unidad. Se puede mejorar la resistencia al ruido conectando líneas de en-
trada apantalladas.
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6-3-2 Circuitos internos
El siguiente diagramamuestra el circuito interno de la seccióndeE/Sanalógica.

Circuito de entrada

250 Ω

1 MΩ

10 kΩ 10 kΩ

10 kΩ 10 kΩ

AG (común para todas las salidas)

Entrada
corriente
(+)
Entrada
tensión
(+)
Entrada
tensión
(--)
COM
(analógi-
ca 0 V)

Circuito de
entrada y
circuito de
conversión

1 MΩ

Circuito de salida (Salida tensión)

Circuito de
salida y cir-
cuito con-
vertidor

AMP Salida ten-
sión (+)

AG (común para todas las salidas)

Salida ten-
sión (--)

Circuito de salida (Salida corriente)

AMP
Salida co--
rriente (+)

Fuente de alimentación interna

Circuito de
salida y cir-
cuito con-
vertidor

Salida co--
rriente (--)

6-3-3 Ejemplo de cableado de E/S

A0

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

A11

A12

A13

B0

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

Salida 2
(Salida de tensión)

(Dispositivos de E/S)

Entrada 2
(Entrada de ten-
sión)

Salida 1
(Salida de co--
rriente)

(Dispositivos de E/S)

Entrada 1
(Entrada de co--
rriente)

+

--

+

--
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Nota 1. Cuando se utilicen entradas de corriente, los terminales de entrada de ten-
sión (V+) y los terminales de entrada de corriente (I+) se deben cortocircui-
tar individualmente como se indica en el esquema anterior.

2. Las salidas de tensión y las salidas de corriente no se puedenutilizar almis-
mo tiempo con los mismos números de salida.

3. Para las entradas que no se utilicen, bien seleccionar a “0: No utilizada” en
las selecciones de número de entrada (consultar 6-5-1 Selección de entra-
das y rangos de señal) o bien cortocircuitar los terminales de entrada de
tensión (V+) y (V--).

4. Se recomienda utilizar los siguientes terminales para tornillo M3 y apretar-
los con un par de 0.5 N S m.

6.0 mm máx.

6.0 mm máx.Tornillo M3

Tipo abierto

Tipo cerrado

Conectar la malla a los terminales COM de la unidad (A9, B9) para aumentar la
resistencia al ruido.
Paraminimizar el efecto del ruido en el cableado de salida, conectar amasa del
dispositivo de salida la línea de señal de salida.

6-3-4 Consideraciones sobre cableado de E/S
Cuando se cableen las entradas, aplicar los siguientes puntos para evitar inter-
ferencias de ruido y optimizar las prestaciones de la unidad de E/S analógica.
• Utilizar cables de pares trenzados y apantallados para las conexiones exter-
nas.

• Llevar los cables de entrada separados del cable de c.a. y los cables de la uni-
dad alejados del cable del circuito principal, de cables de alta tensión o de
cables de cargas distintas del PLC.

• Si hay interferencias de ruido de las líneas de potencia (si por ejemplo la
fuente de alimentación se comparte con dispositivos de soldadura eléctrica o
si se encuentra una fuente generadora de alta frecuencia en las proximi-
dades), instalar un filtro de ruido en el área de entrada de alimentación.

• Cuandose conectao desconecta la alimentacióndelPLC, se puedepresentar
en los terminales de salida una tensión o corriente momentánea.
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6-4 Áreas de IR y DM

6-4-1 Asignación y contenidos del área de IR
Asignación del área de IR

IR n+ 5
a
IR n +9

IR n
a
IR n+4

SYSMAC C200H/C200HS/C200HX/HG/HE Unidad de E/S analógica C200H-MAD01

IR n + 8
a
IR n +9

IR n
a
IR n + 7

IR 130 a 139

IR 140 a 149

IR 150 a 159

IR 100 a 109

IR 110 a 119

IR 120 a 129

IR 190 a 199

IR 160 a 169

IR 170 a 179

IR 180 a 189

Refresco Entrada

(Area de datos de refresco de E/S)

n = 100 + 10 x número de unidad, excepto
para unidades #A a #F (10 a 15) donde:
n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10)

Unidad #0

Unidad #1

Unidad #2

Unidad #3

Unidad #4

Unidad #5

Unidad #6

Unidad #7

Unidad #8

Unidad #9

(Area de trabajo)

En el refresco de E/S
por el PLC, las salidas
(CPU a Unidad) y entra-
das (Unidad a CPU) se
refrescan con cada ci-
clo.

Refresco Salida

Canales

IR 430 a 439

IR 440 a 449

IR 450 a 459

IR 400 a 409

IR 410 a 419

IR 420 a 429

Unidad #A

Unidad #B

Unidad #C

Unidad #D

Unidad #E

Unidad #F

Modo Normal

Modo Ajuste

Refresco Entrada

Refresco Salida

Nota 1. Las selecciones A a F se pueden fijar para los PLCs C200HX/HG-
CPU5j-E/6j-E. Las selecciones A a F para los PLCs C200H, C200HS,
C200HE o C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E provocarán un error I/O UNIT
OVER y la unidad no funcionará.

2. Si se asignaelmismonúmerodeunidadadosomásunidadesdeE/Sespe-
ciales se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no funcionará.
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Paramodo normal, colocar el interruptor demodo de operación en la parte pos-
terior de la unidad como se indica en la siguiente figura.

En la siguiente tabla se muestra la asignación de los bits y canales de IR.

E/S Canal Bits/

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Salida
(CPU a
U id d)

n No utilizado. No utiliza-
do.

Retener
máximo

No utiliza-
do

Habilitar con-

versión(
Unidad)

Entra-

da 2

Entra-

da 1

Salida

2

Salida

1

n+1 Valor seleccionado de salida 1
163 162 161 160

n+2 Valor seleccionado de salida 2
n+3 No utilizado.
n+4 No utilizado.

Entrada
(U id d

n+5 Valor de conversión de entrada 1 / Resultado de cálculo de lazo 1
(Unidad
a CPU)

163 162 161 160
a CPU)

n+6 Valor de conversión de entrada 2 / Resultado de cálculo de lazo 2
n+7 No utilizado
n+8 No utilizado
n+9 Código de error No utiliza-

do.
Detección de

desconexión

No utiliza-
do.

Error selección

de salida

161 160 Entra-

da 2

Entra-

da 1

Salida

2

Salida

1

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).

Valores seleccionados y valores almacenados

E/S Item Contenidos

Entrada Función de valor
máximo

0: No utilizada.
1: Utilizada función de valor máximo.

Valor de
conversión/Resulta
do del cálculo

Dato binario de 16-bits

Detección de
desconexión

0: No desconexión
1: Desconexión

Salida Habilitar
conversión

0: Parar salida de conversión
1: Iniciar salida de conversión

Valor seleccionado Dato binario de 16-bits
Error de selección
de salida

0: No error
1: Error de selección de salida

Común Código de error Dos dígitos, hexadecimal (00 para no
error)

La función de detección de desconexión se puede utilizar cuando el rango de
señal de entrada se selecciona a 1 a 5 V (4 a 20 mA).

Rango de señal de
entrada

Tensión/Corriente

1 a 5 V 0.3 V máx.

4 a 20 mA 1.2 mA máx.

Para modo ajuste, colocar el interruptor selector de modo de operación en la
parte posterior de la unidad como se indica en la siguiente figura.Cuando la uni-

Asignación para modo
Normal

Asignación para modo
Ajuste
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dad se selecciona para modo ajuste, parpadeará el indicador RUN del panel
frontal de la unidad.

La asignación de bits y canales de IR se muestra en la siguiente tabla.

E/S Canal Bits/

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Salida
(CPU

n No utilizado Entradas y salidas a ajustar
(CPU a
Unidad)

161 160
Unidad)

n+1 No utilizado No utili-
zado

Clr Set Me-
nos

Más Ga-

nancia

Off-
set

n+2 No utilizado
n+3 No utilizado
n+4 No utilizado
n+5 No utilizado
n+6 No utilizado
n+7 No utilizado

Entrada
(Unidad

n+8 Valor de conversión o valor seleccionado en el momento del ajuste
(Unidad
a CPU) 163 162 161 160

n+9 Código de error No utili-
zado

Detección de

desconexión

No utilizado

161 160 Input

2

Input

1

Nota Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).

Valores seleccionados y valores almacenados

Item Contenidos

Entrada o salida a ajustar Seleccionar la entrada o salida a ajustar.
Dígito de la izquierda: 1 (salida) ó 2 (entrada)
Dígito de la derecha: 1 ó 2

Offset (Bit de Offset) En ON, ajusta la desviación de offset.

Ganancia (Bit de
Ganancia

En ON, ajusta la desviación de ganancia.

Menos (Bit Menos) Cuando está en ON disminuye el valor de ajuste.

Más (Bit Más) Cuando está en ON aumenta el valor de ajuste.

Set (Bit de Set) Selecciona el valor ajustado y lo escribe en EEPROM.

Clr (Bit Borrar) Borra el valor ajustado. (Vuelve al estado por defecto)

Valor de conversión para
ajuste

El valor de conversión para ajuste se almacena como
16 bits de dato binario.

Detección de desconexión 0: No desconexión
1: Desconexión

Código de error Dos dígitos, hexadecimal (00 para no error)

La función de detección de desconexión se puede utilizar cuando el rango de
señal de entrada seleccionado es 1 a 5 V (4 a 20 mA).

Rango de señal de
entrada

Tensión/Corriente

1 a 5 V 0.3 V máx.

4 a 20 mA 1.2 mA máx.
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6-4-2 Asignaciones y contenidos de DM
Asignación de DM

DM (m+1)

DM (m)

SYSMAC C200H/C200HS/C200HX/HG/HE Unidad de E/S analógica C200H-MAD01

DM (m+2
a m+3)

DM (m+6
a m+9)

DM (m+10
a m+13)

Sel. modo de lazo
de permisión con-
versión E/S

Rango de señal
de entrada
Selección de fun-
ción de retener
salida

Selecciona número de
muestras para proce-
so de valor medio

Selección de
coeficiente y de
desviación

DM 1300 a 1399

DM 1400 a 1499

DM 1500 a 1599

DM 1000 a 1099

DM 1100 a 1199

DM 1200 a 1299

DM 1900 a 1999

DM 1600 a 1699

DM 1700 a 1799

DM 1800 a 1899

m = 1000 + 100 x número de unidad
(Unidades #A a #F = Números de uni-
dad 10 a 15)

Unidad #0

Unidad #1

Unidad #2

Unidad #3

Unidad #4

Unidad #5

Unidad #6

Unidad #7

Unidad #8

Unidad #9

Memoria de datos (DM)

Los datos se transfieren
automáticamente a cada
número de unidad cuan-
do se conecta la alimen-
tación o cuando se pone
a ON el bit de rearran-
que de la unidad de E/S
especial.

Canales DM

DM 2300 a 2399

DM 2400 a 2499

DM 2500 a 2599

DM 2000 a 2099

DM 2100 a 2199

DM 2200 a 2299

Unidad #A

Unidad #B

Unidad #C

Unidad #D

Unidad #E

Unidad #F

Nota 1. Las selecciones A a F se pueden fijar para los PLCs C200HX/HG-
CPU5j-E/6j-E. Las selecciones A a F para los PLCs C200H, C200HS,
C200HE o C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E provocarán un error I/O UNIT
OVER y la unidad no funcionará.

2. Si se asignaelmismonúmerodeunidadadosomásunidadesdeE/Sespe-
ciales se generará un error I/O UNIT OVER y el PLC no funcionará.

La siguiente tabla muestra la asignación de canales y de bits de DM tanto para
modo normal como para modo ajuste.

Canal DM Bits

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
DM (m) No utilizado Designación de conver-

sión por coeficiente
No utiliza-
do

Designa-
ción utilizar

No utiliza-
do

Designa-
ción utilizar

Lazo 2 Lazo 1 Entra-

da 2

Entra-

da 1
Salida

2

Salida

1

DM (m+1) No utilizado Sel. de rango de señal
de entrada (Ver nota 2.)

No utilizado Sel. de rango de señal
de salida (Ver nota 2.)

Entrada 2 Entrada 1 Salida 2 Salida 1
DM (m+2) No utilizado Salida 1: estado de salida con conversión parada

DM (m+3) No utilizado Salida 2: estado de salida con conversión parada

DM (m+4) No utilizado

DM (m+5) No utilizado

DM (m+6) Entrada 1: selección de proceso de valor medio

DM (m+7) Entrada 2: selección de proceso de valor medio

DM (m+8) No utilizado

DM (m+9) No utilizado

DM (m+10) Lazo 1 (entrada 1 a salida 1), constante A

DM (m+11) Lazo 1 (entrada 1 a salida 1), constante B

DM (m+12) Lazo 2 (entrada 2 a salida 2), constante A

DM (m+13) Lazo 2 (entrada 2 a salida 2), constante B

Contenidos de
asignación de DM
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Valores seleccionados y valores almacenados

Item Contents
Entrada Designación de

utilización
0: No utilizar.
1: Utilizar.

Rango de señal de
entrada

00: --10 a 10 V
01: 0 a 10 V
10: 1 a 5 V/4 a 20 mA (ver nota 1)
11: Igual que para selección “10” anterior.

Selección de proceso
de valor medio

0000: No proceso de valor medio
0001: Proceso de valor medio para 2 buffers
0002: Proceso de valor medio para 4 buffers
0003: Proceso de valor medio para 8 buffers
0004: Proceso de valor medio para 16
buffers

Salida Designación de
utilización

0: No utilizar.
1: Utilizar.

Rango de señal de
salida

00: --10 a 10 V
01: 0 a 10 V (Ver nota 2.)
10: 1 a 5 V
11: Igual que para selección “10” anterior.

Estado de salida
cuando está parada

00: CLR Salida 0
01: HOLD Retener la salida antes de parar
02: MAX Valor de salida máximo del rango

Lazo Designación de
utilización de
conversión por
coeficiente

00: No utilizar.
01: Utilizar conversión de gradiente positivo.
10: Utilizar conversión de gradiente negativo.
11: Igual que para selección “10” anterior.

Constante A 4 dígitos BCD (0 a 9999)
Constante B Dato binario de 16-bits

Nota 1. Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad
(Unidades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

2. El rango de señal de E/S de 1 a 5 V (4 a 20mA) se conmuta de acuerdo con
las conexiones de terminal de entrada.

6-5 Funciones de entrada analógica

6-5-1 Selección de entradas y rangos de señal
La unidad de E/S analógica sólo convierte entradas analógicas especificadas
por los números de entrada 1 y 2. Para especificar las entradas analógicas a
utilizar, poner a ONmediante un periférico los bits de DM de la siguiente figura.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

DM (m)

E
nt
ra
da

2

E
nt
ra
da

1

0: No utilizada
1: Utilizada

El intervalo de muestreo de entrada analógica se puede acortar seleccionando
a 0 cualquier número de entrada no utilizada.

Intervalo de muestreo = (1 ms) x (Número de entradas utilizadas) +(1ms) x
(Número de salidas utilizadas (ver nota a)) (+ (0.5ms) x (Número de lazos
utilizados (ver nota b)))

Note a) Consultar 6-6 Funciones de salida analógicapara selecciones de
salida.

b) Sólo cuando se utiliza la función de coeficiente de conversión.

Números de entrada
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Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

Para cada una de las dos entradas (entradas números 1 y 2) se puede seleccio-
nar cualquiera de los cuatro tipos de rango de señal de entrada. Para seleccio-
nar el rango de entrada para cada una de ellas, seleccionarmediante un perifé-
rico los bits de DM mostrados en la siguiente figura.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

DM (m+1)

E
nt
ra
da

2

E
nt
ra
da

1

00: -10 a +10 V
01: 0 a +10 V
10: 1 a 5 V / 4 a 20 mA
11: Igual que 10 anterior.

Nota 1. Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad
(Unidades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

2. La conmutación entre opciones de “1 a 5 V” y de “4 a 20mA” se efectúa por
medio de las conexiones de los terminales de entrada.

3. Después de efectuar las selecciones deDMdesde un periférico, será nece-
sario conectar de nuevo la alimentación del PLC o poner a ON el bit de rea-
rranque de la unidad de E/S especial para transferir los contenidos de las
selecciones de DM a la unidad de E/S especial. Para más información so-
bre el bit de rearranquedeunidaddeE/Sespecial, consultar 6-9-4Rearran-
que de unidades de E/S especiales.

6-5-2 Lectura de valores de conversión
Los valores de conversión de entrada analógica se almacena para cada
número de entrada en los canales IR n+5 y n+6.

Canal Función Valor almacenado

n+5 Valor de conversión entrada 1 Dato binario de 16-bits

n+6 Valor de conversión entrada 2

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
Utilizar MOV(21) o XFER(70) para leer los valores de conversión en el progra-
ma de usuario.

En este ejemplo, se lee el dato de la conversión de una sola entrada. (El número
de unidad es #0.)

MOV(21)

105

DM0001

Condición de entrada
El dato de la conversión en
canal IR 105 (entrada número
1) se escribe en DM 0001.

En este ejemplo, se leen los datos de la conversión de varias entradas. (El
número de unidad es #0.)

XFER(70)

#0002

105

DM0001

Condición de entrada
Los datos de la conversión en
los canales IR 105 y 106 (en-
tradas números 1 y 2) se es-
criben en DM 0001 y DM
0002.

Rango de señal de
entrada

Ejemplo 1

Ejemplo 2
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Para más información sobre el escalado del dato de la conversión, consultar la
página 150, Programa ejemplo 5: Función escalar.

6-5-3 Proceso de valor medio
La Unidad de E/S analógica puede calcular el valor medio de los valores de la
conversión de entradas analógicas que han sido previamente muestreados. El
proceso de valor medio implica un valor medio operacional sobre los buffers de
históricos por lo que no afecta al ciclo de refresco de datos. (El número de buf-
fers de históricos que se pueden seleccionar para utilizar en el proceso de valor
medio es 2, 4, 8 ó 16.)

Dato de conversión Buffer 1

Buffer 2

Buffer 3

Buffer 4

Buffer n

(Proceso de
valor medio)

Valor de conversión

(Valores almacena-
dos en canales IR
n+5 y n+6)

(Descartado)

Cuando se utilizan un número “n” de buffers de históricos, el primer dato de la
conversión se almacenará en todos los buffers inmediatamente que se comien-
ce la conversión de datos o después de restablecer una desconexión.

Cuandose utiliza el procesode valormedio junto con la función devalor de pico,
el valor medio se mantendrá.

Para especificar si se ha de utilizar o no el proceso de valor medio y para espe-
cificar el número de buffers para proceso de dato medio, utilizar un Periférico
para efectuar las selecciones en DMm+2 a DMm+9 como se muestra en la si-
guiente tabla.

Para especificar si se ha de utilizar o no el proceso de valor medio y para espe-
cificar el número de buffers para proceso de dato medio, utilizar un Periférico
para efectuar las selecciones en DMm+6 a DMm+7 como se muestra en la si-
guiente tabla.

Canal DM Función Valor seleccionado

DM (m+6) Proceso valor medio entrada 1 0000: No proceso de valor medio
0001: Proceso de valor medio con 2 buffers
0002: Proceso de valor medio con 4 buffers

DM (m+7) Proceso valor medio entrada 2
0002: Proceso de valor medio con 4 buffers
0003: Proceso de valor medio con 8 buffers
0004: Proceso de valor medio con 16 buffers

Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Número de unidad 10 a 15).

Nota Despuésde efectuar las seleccionesdeDMdesde unperiférico, será necesario
conectar de nuevo la alimentación del PLCo poner aON el bit de rearranquede
la unidad de E/S especial para transferir los contenidos de las selecciones de
DM a la unidad de E/S especial. Para más información sobre el bit de rearran-
que de unidad deE/S especial, consultar 6-9-4Rearranque de unidades deE/S
especiales.

Las medias de los buffers se calculan como se indica a continuación. (En este
ejemplo hay cuatro buffers).
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1, 2, 3... 1. Con el primer ciclo, todos los buffers contienen el dato 1.

(Proceso de
valor medio)

Valor conversión

Dato 1

Dato 1

Dato 1

Dato 1

Valor medio = (Dato 1 + Dato 1 + Dato 1 + Dato 1)÷ 4

2. Con el segundo ciclo, se almacena en el primer buffer el dato 2.

Dato 2

Dato 1

Dato 1

Dato 1

(Proceso de
valor medio)

Valor conversión

Valor medio = (Dato 2 + Dato 1 + Dato 1 + Dato 1)÷ 4

3. Con el tercer ciclo, se almacena en el primer buffer el dato 3.

Dato 3

Dato 2

Dato 1

Dato 1

(Proceso de
valor medio)

Valor conversión

Valor medio = (Dato 3 + Dato 2 + Dato 1 + Dato 1)÷ 4

4. Con el cuarto ciclo, se almacena en el primer buffer el dato 4.

Dato 4

Dato 3

Dato 2

Dato 1

(Proceso de
valor medio)

Valor conversión

Valor medio = (Dato 4 + Dato 3 + Dato 2 + Dato 1)÷ 4

5. Con el quinto ciclo, se almacena en el primer buffer el dato 5.

Dato 5

Dato 4

Dato 3

Dato 2

(Proceso de
valor medio)

Valor conversión

Valor medio = (Dato 5 + Dato 4 + Dato 3 + Dato 2)÷ 4

Cuando se restablece de una desconexión, la función de proceso de valor me-
dio comienza de nuevo desde el paso 1.

6-5-4 Función de valor máximo
La función de valor máximo retiene el valor digital de conversión máximo para
cada entrada (incluyendo proceso de valor medio). Esta función se puede utili-
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zar con entrada analógica. El siguiente diagramamuestra cómo afecta a los va-
lores de conversión digital cuando se utiliza la función de valor máximo.

Retener valor máximo

Valor de conversión digital

t (Tiempo)

La función de valor máximo se puede seleccionar independientemente para
cada número de entradaponiendoaON los bits respectivos (04 y 05) en canal n
de IR.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

E
nt
ra
da

2

E
nt
ra
da

1

Canal n

La función de retención de valor máximo será
efectiva para los números de entrada
anteriores cuyos bits respectivos estén en
ON. Los valores de conversión se resetearán
cuando los bits se pongan en OFF.

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).

En el siguiente ejemplo, la función de valor máximo es efectiva para entrada
número 1 y el número de unidad es 0.

10004

Condición de entrada
El valor de
conversión
máximo se re-
tiene la entra-
da número 1.

Cuando se utiliza el proceso de valor medio junto con la función de valor máxi-
mo, se retendrá el valor medio.

Mientras esté efectiva la función de valor máximo, se retendrá el valor máximo
incluso en caso de una desconexión.

6-5-5 Función de detección de desconexión de entrada
Se pueden detectar desconexiones del circuito de entrada cuando se utiliza un
rango de señal de entrada de 1 a 5 V (4 a 20mA). Las condiciones de detección
para cada uno de los rangos de señal de entrada se muestran en la siguiente
tabla.

Rango Corriente/Tensión

1 a 5 V 0.3 V máx.

4 a 20 mA 1.2 mA máx.

Las señales de detección de desconexión de entrada para cada número de en-
trada sealmacenanen los bits 04 y 05deI canal n+9de IR. Especificar estos bits
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como condiciones de ejecución para utilizar detección de desconexión en el
programa de usuario.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

E
nt
ra
da

2

E
nt
ra
da

1

Canal n+9

Cuando se detecta una desconexión
para una entrada dada, se pone en
ON el bit correspondiente. El bit se
pone en OFF cuando se corrige la
desconexión.

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
Durante una desconexión el valor de conversión será 0000.
La detección de desconexión se efectúa sobre los datos de tensión/corriente de
entrada que han sido convertidos en valores digitales. Por lo tanto, los valores
detectados pueden ser diferentes de losmostrados en la tabla anterior debido a
los ajustes de offset y ganancia, etc.
Enel siguienteejemplo, el valor de conversiónsólo se lee si nohaydesconexión
en la entrada analógica número 1. (El número de unidad es 0).

MOV (21)

105

DM0001

10904
El valor de
conversión en
canal IR 105
(número de
entrada 1) se
escribe en
DM 00001.

6-6 Funciones de salida analógica

6-6-1 Selección de salidas y rangos de señal
La unidad de salida analógica sólo convierte salidas analógicas especificadas
por los númerosdesalida1a2.Paraespecificar las salidas analógicasautilizar,
poner a ON mediante un periférico los bits de DM de la siguiente figura.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

DM (m)

S
al
id
a
2

S
al
id
a
1

0: No utilizada
1: Utilizada

El ciclo de conversiónde la salidaanalógica sepuedeacortar seleccionandoa0
cualquier número de salida no utilizado.

Ciclo de conversión = (1 ms) x (Número de salidas utilizadas) + (1ms) x
(Número de salidas utilizadas (ver nota))

Nota Consultar 6-5 Funciones de entrada analógica sobre selecciones de
entrada.

Números de salida
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Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

Se puede seleccionar cualquiera de los cuatro tipos de rango de señal de salida
para cada una de las dos salidas (salidas números 1 y 2). Para especificar el
rango de señal de salida para cada una de ellas, seleccionar mediante un per-
iférico los bits de DM mostrados en la siguiente figura.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

DM (m + 1)

S
al
id
a
2

S
al
id
a
1

00: -10 a +10 V
01: 0 a +10 V
10: 1 a 5 V / 4 a 20 mA
11: Igual que 10 anterior

Nota 1. Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad
(Unidades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

2. El rango de señal de E/S de “1 a 5 V” ó “4 a 20 mA” se conmuta de acuerdo
con las conexiones de los terminales de entrada.

3. Después de efectuar las selecciones deDMdesde un periférico, será nece-
sario conectar de nuevo la alimentación del PLC o poner a ON el bit de rea-
rranque de la unidad de E/S especial para transferir los contenidos de las
selecciones de DM a la unidad de E/S especial. Para más información so-
bre el bit de rearranquedeunidaddeE/Sespecial, consultar 6-9-4Rearran-
que de unidades de E/S especiales.

6-6-2 Función de retención de salida
La unidad de E/S analógica para la conversión bajo las siguientes circunstan-
cias y presentan en salida el valor seleccionado por la función de retención de
salida.

1, 2, 3... 1. Cuando el bit de habilitar conversión está enOFF. (Consultar 6-4-1 Asigna-
ción de Área de IR y 6-6-4 Iniciar y parar la conversión).

2. En modo Ajuste, cuando se no se envía a la salida el número de salida du-
rante el ajuste. (Consultar 6-8-3 Operación de ajuste de offset y ganancia
de salida).

3. Cuandohay un error de selecciónde salida. (Consultar 6-6-5Errores de se-
lección de salida y 6-9-1 Detección y corrección de errores).

4. Cuando se produce un error fatal en el PLC. (Consultar el Manual de Pro-
gramación del C200HX/HG/HE).

Cuando la conversión está parada se puede seleccionar el estado de salida a
CLR, HOLD, o MAX.

Rango de
señal de salida

CLR HOLD MAX

0 a 10 V --0.5 V (Mín.--5%
de fondo escala)

Tensión en salida justo
antes de la parada.

10.5 V (Máx.+5%
de fondo escala)

--10 a 10 V 0.0 V Tensión en salida justo
antes de la parada.

11.0 V (Máx.+5%
de fondo escala)

1 a 5 V 0.8 V (Mín.--5% de
fondo escala)

Tensión en salida justo
antes de la parada.

5.2 V (Máx.+5%
de fondo escala)

4 a 20 mA 3.2 mA (Mín.--5%
de fondo escala)

Corriente en salida
justo antes de la
parada.

20.8 mA
(Máx.+5% de
fondo escala)

Paraespecificar la función de retenciónde salida, seleccionarmediante unperi-
férico los canales de DM indicados en la siguiente tabla.

Rango de señal de salida
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Canal DM Función Valor seleccionado

DM (m+2) Salida 1: Estado de salida cuando está
parada la conversión

xx00: CLR
Salida 0

xx01: HOLD
Retener el valor en
salida justo antes de
la parada

DM (m+3) Salida 2: Estado de salida cuando está
parada la conversión

p

xx02: MAX
Valor máximo de
salida del rango

Seleccionar cualquier valor
en los bytes de la izquierda
(xx).

Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

Nota Despuésde efectuar las seleccionesdeDMdesde unperiférico, será necesario
conectar de nuevo la alimentación del PLCo poner aON el bit de rearranquede
la unidad de E/S especial para transferir los contenidos de las selecciones de
DM a la unidad de E/S especial. Para más información sobre el bit de rearran-
que de unidad deE/S especial, consultar 6-9-4Rearranque de unidades deE/S
especiales.

6-6-3 Escritura de los valores seleccionados
Los valores seleccionados de salida analógica se escriben en los canales n+1 y
n+2 de IR.

Canal Función Valor guardado

n+1 Valor seleccionado de salida 1 Dato binario de 16-bits

n+2 Valor seleccionado de salida 2

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).

Utilizar MOV(21) o XFER(70) para leer los valores grabados en el programa de
usuario.

En este ejemplo se escribe el valor seleccionado de una sola salida. (El número
de unidad es #0.)

MOV (21)

DM0001

101

Condición de entrada
El valor seleccionado en DM
0001 se escribe en IR 101 (salida
número 1).

En este ejemplo, se escriben varios valores seleccionados. (El número de uni-
dad es #0.)

XFER(70)

#0002

DM0001

101

Condición de entrada

Los valores seleccionados almace-
nados en DM 0001 y DM 0002 se
escriben en canales IR 101 y 102
(salidas 1 y 2).

Nota Poner a ON el bit de habilitar conversión para convertir los valores selecciona-
dos a salida analógica.

Ejemplo 1

Ejemplo 2
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6-6-4 Iniciar y parar la conversión
Para iniciar la conversión de salida analógica, poner aON el bit de habilitar con-
versión correspondiente (canal n, bits 00 y 01) desde el programa de usuario.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

S
al
id
a
2

S
al
id
a
1

La conversión analógica se ejecuta
mientras estos bits están en ON.
Cuando estos bits se ponen en OFF,
la conversión se para y se retienen
los datos de salida. (Consultar 6-6-2
Función de retención de salida)

Canal n

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para las unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
La salida analógica cuando la conversión esté parada variará dependiendo de
la selecciónde rangode señal de salida. (Consultar6-6-1Selecciónde salidas y
rangos de señal).
La conversión no se iniciará bajo las siguientes circunstancias, incluso aunque
esté en ON el bit de habilitar conversión.

1, 2, 3... 1. En modo Ajuste, cuando se no se envía a la salida el número de salida du-
rante el ajuste. (Consultar 5-6-1 Operación del modo de Ajuste).

2. Cuando hay un error de selección de salida. (Consultar 6-8-3 Procedimien-
to deajuste deOffset yGanancia de salida y 6-9-2Errores detectados por la
Unidad de E/S analógicas).

3. Cuando se produce un error fatal en el PLC. (Consultar el Manual de Pro-
gramación del C200HX/HG/HE).

En este ejemplo, se inicia la conversión para la salida analógica número 1. (El
número de unidad es #0.)

10000

Condición de entrada
Empieza la
conversión
para salida
número 1.

6-6-5 Errores de selección de salida
Siel valor seleccionadodesalidaanalógicaestá fueradel rango, seguardaráen
el canal n+9 de IR (bits 00 y 02) una señal de error de selección. Para utilizar
detección de desconexión con el programa de usuario, seleccionar estos bits
como condiciones de ejecución en el programa de diagrama de relés.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

S
al
id
a
2

S
al
id
a
1

Canal n+9

Cuando se detecta un error de se-
lección para una salida concreta,
el bit correspondiente se pone en
ON. Cuando se borra el error, el
bit se pone en OFF.
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Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
La tensión o corriente para un número de salida en la cual se ha producido un
error de selección de salida será aquélla especificada mediante la función de
retención de salida.
En este ejemplo se ejecuta la conversión sólo si no se ha producido error en la
salida analógica número 1. (El número de unidad es #0.)

10000
10900 Comienza

la conver-
sión para
salida
número 1.

6-7 Función de conversión por coeficiente
La unidad de E/S analógica tiene una función de conversión por coeficiente por
la que puede efectuar conversiones analógica--analógicapor sí misma, sin utili-
zar el PLC. Se puede utilizar el Lazo 1 (entrada número 1→ salida número 1) o
Lazo 2 (entrada número 2→ salida número 2).

Entrada 1→ Cálculo desviación -- coeficiente→ Salida 1
Entrada 2→ Cálculo desviación -- coeficiente→ Salida 2

La relaciónentre la entradaanalógica y la salida analógica se expresamediante
las siguientes ecuaciones.

(Salida analógica) = A x (Entrada analógica) + B

B
A

Salida analógica

Entrada analógica

∆X

∆Y A = ∆Y
∆X

A: Coeficiente 0 a 99.99 (BCD)
B: Desviación 8000 a 7FFF (dato binario 16-bits)

(Salida analógica) = F -- A x (Entrada analógica) + B

F+B
A

Salida analógica

Entrada analógica

∆X

∆Y

A = ∆Y
∆X

F: Rango máximo de salida
A: Coeficiente 0 a 99.99 (BCD)
B: Desviación 8000 a 7FFF (dato binario de 16-bits)

Conversión de gradiente
positivo

Conversión de gradiente
negativo
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En la siguiente figura semuestran las selecciones necesarias en los bits 08 a 11
del canal m de DM para especificar Lazo 1 y Lazo 2 y tipo de conversión.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

DM (m)

Lazo 2 Lazo 1

0: No utilizado.
01: Utilizar conversión de gradiente positivo.
10: Utilizar conversión de gradiente negativo.
11: Igual que selección 10 anterior.

El tiempo de conversión analógica--analógica (conversión de entrada a salida)
es 2.5 ms.
Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

El valor seleccionado del coeficiente (A) y de la desviación (B) se fijan en los
cuatro canales de DM m+10 a DM m+13.

Canal DM Función Valor seleccionado

DM (m+10) Lazo 1 (entrada 1→ salida 1),
Constante A

BCD 0 a 9999 (0.00 a 99.99;
unidad: 0.01)

DM (m+11) Lazo 1 (entrada 1→ salida 1),
Constante B

Dato binario de 16-bits

DM (m+12) Lazo 2 (entrada 2→ salida 2),
Constante A

BCD 0 a 9999 (0.00 a 99.99;
unidad: 0.01)

DM (m+13) Lazo 2 (entrada 2→ salida 2),
Constante B

Dato binario de 16-bits

Para las direcciones de canal de DM, m = 1000 + 100 x número de unidad (Uni-
dades #A a #F = Números de unidad 10 a 15).

Nota Despuésde efectuar las seleccionesdeDMdesde unperiférico, será necesario
conectar de nuevo la alimentación del PLCo poner aON el bit de rearranquede
la unidad de E/S especial para transferir los contenidos de las selecciones de
DM a la unidad de E/S especial. Para más información sobre el bit de rearran-
que de unidad deE/S especial, consultar 6-9-4Rearranque de unidades deE/S
especiales.

Selecciones de E/S

Selección de coeficiente
y desviación
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6-8 Ajustes de Offset y Ganancia
Esta función está diseñada para calibrar entradas o salidas dependiendode los
dispositivos conectados.

6-8-1 Secuencia operativa de modo de ajuste
El siguiente diagramamuestra la secuencia de operaciones cuando se utiliza el
modo de ajuste para ajustar el offset y la ganancia.

Cambiar el interruptor de modo de operación de la unidad

Alimentar el PLC

Para ajustar otro número de E/S

Para ajustar el mismo número de E/S

Sel. número de E/S

Ajuste de Offset (Ver páginas 126, 131)

Bit Offset en ON (Bit 0 de IR n+1
se pone en ON.)

Muestreo
entrada

(Suma entradas
para que el valor de
conversión sea 0)

Bit Set en ON (Bit 4 de IR n+1
se pone en ON.)

Desconectar la alimentación del PLC

Cambiar el interruptor de modo de operación de la unidad

Colocar el interruptor a modo Normal.

Colocar el interruptor a modo Ajuste.

En modo de Ajuste parpadeará el
indicador RUN.

Escribir el número de salida a ajustar en
el byte de la derecha del canal n de IR.

Ajuste de Ganancia (Ver páginas 128, 134)

Bit Ganancia en ON (Bit 1 de IR n+1
se pone en ON.)

Consultar 6-8-2 Procedimiento de ajuste de
Offset y Ganancia de entrada y 6-8-3 Proce-
dimiento de ajuste de Offset y ganancia de
salida

Sel. valor de
ajuste

(Bits 2 y 3 de IR
n+1 se ponen
en ON.)

Ajuste de entrada Ajuste de salida

Bit Set en ON (Bit 4 de IR n+1
se pone en ON.)

(Suma entradas
para que el valor de
conversión sea
máximo)

Muestreo
entrada

Sel. valor de
ajuste

(Bits 2 y 3 de IR
n+1 se ponen
en ON.)

Ajuste de entrada Ajuste de salida

Atención Verificar que se desconecta la alimentacióndel PLCantes demontar o desmon-
tar unidades.

Nota Los ajustes deentrada se puedenefectuar conmás precisión si se hace conjun-
tamente con el proceso de valor medio.
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6-8-2 Procedimientos de ajuste de Offset y Ganancia de entrada
Para especificar el número de entrada a ajustar, escribir el valor en el byte de la
derecha del canal n de IR como se muestra en la figura.

(Derecha)(Izquierda)

Canal n

Entrada a ajustar (1 a 2)Especificación de E/S
2: Entrada (fija)

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
Enel siguienteejemplo se utiliza el ajuste de la entradanúmero1. (El númerode
unidad es 0).

CLR

00000

SHIFT
CH

* 1
B

0
A

0
A

MONTR

c100
0000

CHG
PRES VAL?

c100 0000 ????

0
A

0
A

2
C

1
B

WRITE

c100
0021

Los bits del canal n+1 de IR mostrados en la siguiente figura se utilizan para
ajustar el offset y la ganancia.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

Canal n+1

B
it
B
or
ra
r

B
it
S
et

B
it
G
an
an
ci
a

B
it
O
ffs
et

A continuación se explica el procedimiento para ajustar el offset de la entrada
analógica. Como semuestra en el siguiente diagrama, el offset se ajustamues-
treando entradas de tal forma que el valor de conversión se haga 0.

10 V0

0FA0

Rango de entrada de ajuste de Offset

Rango de señal
de entrada:
--10 a 10 V

Enel siguienteejemplo se utiliza el ajuste de la entradanúmero1. (El númerode
unidad es 0).

1, 2, 3... 1. Poner aONel bit 00 (el bit deOffset) del canal n+1 de IR. (Retener el estado
de ON)

Especificar el número de
entrada a ajustar

Bits utilizados para
ajuste de Offset y
Ganancia

Ajuste de Offset
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CLR

00000

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
0

A
MONTR

10100
^OFF

PLAY

SET

10100
ON

Los valores de conversión digital de la entrada analógica mientras el bit de
Offset está en ON, se monitorizarán en el canal n+8 de IR.

2. Comprobar si están conectados los dispositivos de entrada.

A6

A7

A8

A9

A6

A7

A8

A9

+

--

+

--

Entrada de tensión

Entrada 1

Entrada de corriente

Entrada 1

3. Introducir la tensióno corrientepara la cual se deseaquesegenereun valor
de conversión de 0000. La siguiente tabla muestra las tensiones y cor-
rientes de ajuste de offset que se pueden introducir de acuerdo con el rango
de señal de entrada.

Rango de señal de
entrada

Tensión/corriente de
entrada

Rango de entrada

0 a 10 V 0 V --0.5 a 0.5 V

--10 a 10 V 0 V --1.0 a 1.0 V

1 a 5 V 1 V 0.8 a 1.2 V

4 a 20 mA 4 mA 3.2 a 4.8 mA

4. Con la tensión o corriente de entrada cuyo valor de conversión para la Uni-
dad de entrada analógica es 0000, poner el bit 04 (el bit de Set) del canal
n+1 de IR a y luego de nuevo a OFF.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

4
E

MONTR

10104 10100
^OFF ^ ON

PLAY

SET

10104 10100
ON ^ ON

REC

RESET

10104 10100
ON ^ ON

Mientras el bit de Offset está en ON, el valor de offset se guardará en la EE-
PROM de la unidad cuando se ponga a ON el bit de Set.

5. Para finalizar el ajuste de offset, poner a OFF el bit 00 (el bit de Offset) del
canal n+1 de IR.
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SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
0

A
MONTR

10100 10104
^ ON ^OFF

REC

RESET

10100 10104
OFF ^OFF

Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.

Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.

A continuación se explica el procedimiento de ajuste de la ganancia de entrada
analógica. Como semuestra en la siguiente figura, la ganancia se ajustamues-
treando entradas de tal forma que se maximiza el valor de conversión.

10 V0

0FA0

Rango de señal
de entrada:
0 a 10 V

Rango de entrada de ajuste de ganancia

En el siguiente ejemplo se ajusta la entrada número 1. (El número de la unidad
es la 0).

1, 2, 3... 1. Poner a ON el bit 01 (el bit de Ganancia) del canal n+1 de IR. (Retener el
estado ON)

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

1
B

MONTR

10101
^OFF

PLAY

SET

10101
ON

Los valores de la conversión digital de la entrada analógica mientras el bit
de Ganancia está en ON se monitorizarán en el canal n+8 de IR.

Ajuste de Ganancia
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2. Comprobar si están conectados los dispositivos de entrada.

A6

A7

A8

A9

A6

A7

A8

A9

+

--

+

--

Entrada de tensión

Entrada 1

Entrada de corriente

Entrada 1

3. Introducir la tensióno corrientequedéel valor de conversiónmáximo (0FA0
ó 07D0). La siguiente tabla muestra las tensiones y corriente de ajuste de
ganancia a introducir de acuerdo con el rango de señal de entrada.

Rango de señal de
entrada

Tensión/corriente de
entrada

Rango de entrada

0 a 10 V 10 V 9.5 a 10.5 V

--10 a 10 V 10 V 9.0 a 11.0 V

1 a 5 V 5 V 4.8 a 5.2 V

4 a 20 mA 20 mA 19.2 a 20.8 mA

4. Con la tensión o corriente de entrada cuyo valor de conversión para la Uni-
dadde entradaanalógicaesmáximo (0FA0ó07D0), poner aONel bit 04 (el
bit de Set) del canal n+1 de IR y luego de nuevo a OFF.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

4
E

MONTR

10104 10100
^OFF ^ ON

PLAY

SET

10104 10100
ON ^ ON

REC

RESET

10104 10100
OFF ^ ON

Mientras el bit deGananciaesté enON, el valor de ganancia se guardaráen
la EEPROM de la unidad cuando el bit de Set se ponga en ON.

5. Para terminar el ajuste de ganancia, poner a OFF el bit 01 (el bit de Ganan-
cia) del canal n+1 de IR.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

1
B

MONTR

10101 10104
^ ON ^OFF

REC

RESET

10101 10104
OFF ^OFF

Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.
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Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.

Proceder comose indicaa continuaciónpara fijar los valores ajustadosdeoffset
y de ganancia a sus selecciones por defecto.

Enel siguienteejemplo se utiliza el ajuste de la entradanúmero1. (El númerode
unidad es la 0).

1, 2, 3... 1. Poner aONel bit 05 (el bit deBorrar) del canal n+1 de IR. (Retener el estado
ON). En el canal n+8 de IR se monitorizará 0000 independientemente del
valor de entrada.

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
5

F
MONTR

10105
^OFF

PLAY

SET

10105
ON

2. Poner a ON el bit 04 del canal n+1 de IR y luego de nuevo a OFF.

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
4

E
MONTR

10104 10105
^OFF ^ ON

PLAY

SET

10104 10105
ON ^ ON

REC

RESET

10104 10105
OFF ^ ON

Mientras el bit Borrar está enON, se guardarán en la EEPROMde la unidad
los valores de offset y de ganancia por defecto cuando se ponga aON el bit
de Set.

3. Para finalizar el borrado de los valores ajustados, poner a OFF el bit 05 (bit
de Borrar) del canal n+1 de IR.

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
5

F
MONTR

10105 10104
^ ON ^OFF

REC

RESET

10105 10104
OFF ^OFF

Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.

Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.

Borrar valores de ajuste
de Offset y Ganancia
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6-8-3 Procedimientos de ajuste de Offset y Ganancia de salida
Para especificar el número de salida a ajustar, escribir el valor en el byte de la
derecha del canal n de IR como se muestra en la figura.

(Derecha)(Izquierda)

Canal n

Salida a ajustar (1 a 2)Especificación de E/S
2: Salida (fija)

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).
En el siguiente ejemplo se utiliza el ajuste de la salida número 1. (El número de
unidad es 0).

CLR

00000

SHIFT
CH

* 1
B

0
A

0
A

MONTR

c100
0000

CHG

PRES VAL?
c100 0000 ????

0
A

0
A

1
B

1
B

WRITE

c100
0011

Los bits del canal n+1 de IR mostrados en la siguiente figura se utilizan para
ajustar el offset y la ganancia.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

Canal n+1

B
it
C
le
ar

B
it
S
et

B
it
G
an
an
ci
a

B
it
O
ffs
et

B
it
M
ás

B
it
M
en
os

A continuación se explica el procedimiento para ajustar el offset de la salida
analógica. Como semuestra en el siguiente diagrama, el valor seleccionado se
ajusta de tal forma que la salida analógica alcance el valor estándar
(0V/1V/4mA).

10 V

0
0FA0

Rango de salida de ajuste de Offset

Rango de señal de
salida:
--10 a 10 V

En el siguiente ejemplo se utiliza el ajuste de la salida número 1. (El número de
unidad es 0.)

Especificar el número de
salida a ajustar

Bits utilizados para
ajuste de Offset y
Ganancia

Ajuste de Offset
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1, 2, 3... 1. Poner aONel bit 00 (el bit deOffset) del canal n+1 de IR. (Retener el estado
de ON).

CLR

00000

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

0
A

MONTR

10100
^OFF

PLAY

SET

10100
ON

2. Comprobar si están conectados los dispositivos de salida.

A0

A1

A2

A3

A0

A1

A2

A3

Salida tensión

Salida corriente

Salida 2

Salida 1

3. Monitorizar el canal n+8 de IR y comprobar el valor seleccionadomientras
el bit de Offset está en ON.

CLR

00000

SHIFT
CH

* 1
B

0
A

8 MONTR

c108
0000

4. Cambiar el valor seleccionado de tal forma que la tensión de salida o la cor-
riente de salida sean como se indica en la siguiente tabla. Los datos se pue-
den seleccionar dentro de los rangos indicados.

Rango de señal de
salida

Tensión/corriente de
salida

Rango de salida

0 a 10 V 0 V FF38 a 00C8

--10 a 10 V 0 V
1 a 5 V 1 V
4 a 20 mA 4 mA
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Cambiar el valor seleccionado utilizando el bit Más (bit 03 del canal n+1) y
bit Menos (bit 02 del canal n+1).

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

Bit Más Bit Menos

Manteniendo en ON el Bit Más, la resolución
aumentará en 1 cada 0,5 segundos,
Transcurridos 3 segundos en ON, la resolución
aumentará en 1 cada 0,1 segundos.

Manteniendo en ON el Bit Menos, la resolución
disminuirá en 1 cada 0,5 segundos,
Transcurridos 3 segundos en ON, la resolución
disminuirá en 1 cada 0,1 segundos.

Canal n+1

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
2

C
MONTR

10102 c108
^OFF 0000

El bit permanecerá en ON hasta que la salida sea un valor apropiado, mo-
mento en el cual se pondrá en OFF.

PLAY

SET

10102 c108
ON FFFF

REC

RESET

10102 c108
OFF FFFF

5. Comprobar la salida de 0V/1V/4mA y luego conmutar el bit 04 (el bit de Set)
del canal n+1 de IR en la secuencia OFF, ON y OFF de nuevo.

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
4

E
MONTR

10104 10102 c108
^OFF ^ OFF FFFF

PLAY

SET

10104 10102 c108
ON ^ OFF FFFF

REC

RESET

10104 10102 c108
OFF ^ OFF FFFF

Mientras el bit de Offset está en ON, el valor de offset se guardará en la EE-
PROM de la unidad cuando se ponga a ON el bit de Set.

6. Para finalizar el ajuste de offset, poner a OFF el bit 00 (el bit de Offset) del
canal n+1 de IR.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

0
A

MONTR

10100 10104
^ ON ^OFF

PLAY

SET

10100 10104
OFF ^OFF
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Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.

Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.

A continuación se explica el procedimiento de ajuste de la ganancia de salida
analógica. Como se muestra en la siguiente figura, el valor seleccionado se
ajusta de tal forma que la salida analógica sea máxima (a 10V/5V/20mA).

10 V

0
0FA0

Rango de señal de sali-
da:
0 a 10 V

Rango de salida de ajuste de ganancia

En el siguiente ejemplo se ajusta la ganancia para la salida número 1. (El
número de unidad es 0).

1, 2, 3... 1. Poner a ON el bit 01 (el bit de Ganancia) del canal n+1 de IR. (Retener el
estado ON)

CLR

00000

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
1

B
MONTR

10101
^OFF

PLAY

SET

10101
ON

2. Comprobar si están conectados los dispositivos de salida.

A0

A1

A2

A3

A0

A1

A2

A3

Salida de tensión

Salida de corriente

Salida 1

Salida 1

Ajuste de Ganancia
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3. Monitorizar el canal n+8 de IR y comprobar el valor seleccionado mientras
el bit de Ganancia está en ON.

CLR

00000

SHIFT
CH

* 1
B

0
A

8 MONTR

c108
0FA0

4. Cambiar el valor seleccionado de tal forma que la tensión de salida o la cor-
riente de salida sean como se indica en la siguiente tabla. Los datos se pue-
den seleccionar dentro de los rangos indicados.

Rango de señal de
salida

Tensión/Corriente de
salida

Rango de salida

0 a 10 V 10 V 0ED8 a 1068

--10 a 10 V 10 V 0708 a 0898

1 a 5 V 5 V 0ED8 a 1068

4 a 20 mA 20 mA 0ED8 a 1068

Cambiar el valor seleccionadoutilizandoel bitMás (bit 03 del canal n+1) y el
bit Menos (bit 02 del canal n+1).

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

Bit Más Bit Menos

Manteniendo en ON el Bit Más, la resolución
aumentará en 1 cada 0,5 segundos,
Transcurridos 3 segundos en ON, la resolución
aumentará en 1 cada 0,1 segundos.

Manteniendo en ON el Bit Menos, la resolución
disminuirá en 1 cada 0,5 segundos,
Transcurridos 3 segundos en ON, la resolución
disminuirá en 1 cada 0,1 segundos.

Canal n+1

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
2

C
MONTR

10102 c108
^OFF 0FA0

El bit permanecerá en ON hasta que la salida sea un valor apropiado, mo-
mento en el cual se pondrá en OFF.

PLAY

SET

10102 c108
ON 0F9F

REC

RESET

10102 c108
OFF 0F9F
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5. Comprobar la salida de 10V/5V/20mA y luego conmutar el bit 04 (el bit de
Set) del canal n+1 de IR a ON y OFF de nuevo.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

4
E

MONTR

10104 10102 c108
^OFF ^ OFF 0F9F

PLAY

SET

10104 10102 c108
ON ^ OFF 0F9F

REC

RESET

10104 10102 c108
OFF ^ OFF 0F9F

Mientras el bit deGananciaesté enON, el valor de ganancia se guardaráen
la EEPROM de la unidad cuando el bit de Set se ponga en ON.

6. Para terminar el ajuste de ganancia, poner a OFF el bit 01 (el bit de Ganan-
cia) del canal n+1 de IR.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

1
B

MONTR

10101 10104
^ ON ^OFF

REC

RESET

10101 10104
OFF ^OFF

Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.

Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.

Proceder comose indicaa continuaciónpara fijar los valores ajustadosdeoffset
y de ganancia a sus selecciones por defecto.

Enel siguienteejemplo se utiliza el ajuste de la entradanúmero1. (El númerode
unidad es la 0).

1, 2, 3... 1. Poner aONel bit 05 (el bit deBorrar) del canal n+1 de IR. (Retener el estado
ON). En el canal n+8 de IR se monitorizará 0000 independientemente del
valor de entrada.

SHIFT
CONT

# 1
B

0
A

1
B

0
A

5
F

MONTR

10105
^OFF

PLAY

SET

10105
ON

Borrar valores de ajuste
de Offset y Ganancia
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2. Poner a ON el bit 04 del canal n+1 de IR y luego de nuevo a OFF.

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
4

E
MONTR

10104 10105
^OFF ^ ON

PLAY

SET

10104 10105
ON ^ ON

REC

RESET

10104 10105
OFF ^ ON

Mientras el bit Borrar está enON, se guardarán en la EEPROMde la unidad
los valores de offset y de ganancia por defecto cuando se ponga aON el bit
de Set.

3. Para finalizar el borrado de los valores ajustados, poner a OFF el bit 05 (bit
de Borrar) del canal n+1 de IR.

SHIFT
CONT

#
1

B
0

A
1

B
0

A
5

F
MONTR

10105 10104
^ ON ^OFF

REC

RESET

10105 10104
OFF ^OFF

Atención No desconectar la alimentación ni rearrancar la unidad mientras está en ON el
bit deSet (seestánguardando los datos en laEEPROM).Si se incumple lo ante-
rior, se pueden grabar datos incorrectos en la EEPROM de la unidad y se pue-
den producir “Errores de unidad de E/S especial” cuando se conecte la alimen-
tación o cuando se rearranque la unidad.

Nota Se puede grabar 50.000 veces en la EEPROM.

6-9 Tratamiento de errores

6-9-1 Procedimiento de detección y corrección de errores
Proceder como se indica a continuación para detectar y corregir los errores de
la Unidad de E/S analógica.

1, 2, 3... 1. Se produce un error.

2. ¿Está encendido el indicador ERROR?

Sí: Error detectado por la unidad de E/S analógica
(Consultar 6-9-2 Errores Detectados por la unidad de E/S analógica)

No: Ir al siguiente paso.

3. ¿Está encendido el indicador RUN?

Sí: Error detectado por la CPU
(Consultar 6-9-3 Errores Detectados por la CPU.)
Comprobar si el interruptor de modo de operación en la parte poste-
rior de la unidad de E/S analógica esté seleccionado corrrectamente.

No: Consultar 6-9-5 Detección y corrección de errores.

Si están encendidos los dos indicadores ERROR y RUN, comprobar si el inter-
ruptor demodode operaciónen la parte posterior de laUnidaddeE/Sanalógica
está seleccionado correctamente.
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6-9-2 Errores detectados por la unidad de E/S analógica
Cuandoseproduceunerror en launidaddeE/Sanalógica, se encenderáel indi-
cador ERROR del frontal de la unidad y el código de error se almacenará en los
bits 08 a 15 del canal n+9 de IR.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00Bit

Canal n+9

Código de error Indicadores de de-
tección de desco-
nexión

Error de selección de salida

Para las direcciones de canal de IR, n = 100 + 10 x número de unidad.
Para unidades #A a #F (10 a 15), n = 400 + 10 x (número de unidad -- 10).

Código
de error

Contenidos de error Medidas correctoras

8 0 En modo ajuste, no se puede
ajustar el offset o la ganancia
debido a que el valor de entrada
está fuera del rango permisible
para ajuste.

Si el ajuste se está efectuando
por medio de un dispositivo de
entrada conectado, primero
ajustar el dispositivo de entrada
antes de ajustar la unidad de
entrada analógica.

8 1 En modo ajuste, éste no se puede
realizar debido a que el número
de E/S especificado no está
seleccionado para ser utilizado o
debido a que se ha especificado
un número de entrada o salida
erróneo.

Comprobar si el número de E/S
del canal n a ajustar está
seleccionada entre 21, 22, 11 ó
12.

Comprobar si el número de
entrada o salida a ajustar ha sido
seleccionada para ser utilizada
por medio de las selecciones de
DM.

8 2 Detectada una desconexión. (Ver
nota)

Comprobar el byte de la derecha
del canal n+9 de IR. Pueden estar
desconectadas las entradas para
los bits que están en ON.
Conectar las entradas
desconectadas.

8 3 Se ha excedido el rango de
selección de salida

Corregir el valor seleccionado.

8 8 Estando en modo Ajuste se ha
producido un error de escritura de
EEPROM.

Conmutar el bit de Set en la
secuencia OFF, ON, OFF.

Si el error continúa incluso
después del reset, sustituir la
unidad de E/S analógica.

F 1 El valor de coeficiente
seleccionado está fuera del rango
de 0 a 9999 en BCD.

Especificar un valor de 0 a 9999
BCD.

F 2 Se ha especificado un estado de
salida erróneo para cuando la
conversión está parada.

Especificar un número de 0000 a
0002.

F 3 Se ha especificado un número
erróneo de muestras para el
proceso de valor medio.

Especificar un número de 0000 a
0004.

Nota La detección de desconexión (82) funciona para los números de entradas utili-
zadas con un rango de 1 a 5 V (4 a 20 mA).
Los errores indicados con códigos 8j se reseteanautomáticamente cuando se
han tomado lasmedidasadecuadas para corregirlos. Los errores indicados con
códigos Fj se borran cuando se conecta la alimentación después de hacer las
selecciones correctas y cuando el bit de rearranque de unidad de E/S especial
se pone a OFF, luego a ON y luego de nuevo a OFF.
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6-9-3 Errores detectados por la CPU
Cuando la CPU detecta un error en una unidad de E/S especial, envía lo si-
guiente a las áreas SR y AR de la CPU.

Indicador de error de unidad de E/S especial
Bit Error Contenidos Estado de CPU LEDs indicadores

25415 I/O UNIT OVER Se ha seleccionado el
mismo número de unidad
para más de una unidad
de E/S especial.

La CPU para la
operación.

RUN: Apagado
ERROR:Apagado

SPECIAL I/O UNIT
ERROR

Error producido en el
refresco de E/S entre la
unidad de E/S y la CPU.

Se para la operación sólo
para la unidad
defectuosa.

RUN: Apagado
ERROR:Apagado

Indicadores de error de unidad de E/S especial
Bits Funciones

C200HX/HG/HE
C200H/HS

28200 AR 0000 Ind. error unidad #0 Se pone en ON para
l i ú d28201 AR 0001 Ind. error unidad #1

p p
cualquier número de
unidad cuando se

28202 AR 0002 Ind. error unidad #2
unidad cuando se
produce un error I/O

28203 AR 0003 Ind. error unidad #3
produce un error I/O
UNIT OVER o
SPECIAL I/O UNIT28204 AR 0004 Ind. error unidad #4 SPECIAL I/O UNIT
ERROR

28205 AR 0005 Ind. error unidad #5
ERROR.

28206 AR 0006 Ind. error unidad #6
28207 AR 0007 Ind. error unidad #7
28208 AR 0008 Ind. error unidad #8
28209 AR 0009 Ind. error unidad #9
28210 (Ver nota) --- Ind. error unidad #A
28211 (Ver nota) --- Ind. error unidad #B
28212 (Ver nota) --- Ind. error unidad #C
28213 (Ver nota) --- Ind. error unidad #D
28214 (Ver nota) --- Ind. error unidad #E
28215 (Ver nota) --- Ind. error unidad #F

Nota Los bits de SR 28210 a 28215 no se pueden utilizar con los PLCs C200HE y
C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E PCs.
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6-9-4 Rearranque de unidades especiales de E/S

Hay dos formas de rearrancar las unidades especiales de E/S después de ha-
ber cambiado los contenidos deDM o de haber corregido algún error. La prime-
ra forma es conectar de nuevo la alimentación del PLC y la segunda es poner a
ON el bit de rearranque de la unidad especial de E/S y luego ponerlo de nuevo a
OFF.

Bits de rearranque de unidad especial de E/S

Bits Funciones

C200HX/HG/HE
C200H/HS

28100 AR 0100 Bit rearranque Unidad #0 La unidad
á28101 AR 0101 Bit rearranque Unidad #1 rearrancará

poniendo a ON y
28102 AR 0102 Bit rearranque Unidad #2

poniendo a ON y
luego de nuevo a

28103 AR 0103 Bit rearranque Unidad #3
luego de nuevo a
OFF el bit de

d l28104 AR 0104 Bit rearranque Unidad #4 rearranque de la
unidad

28105 AR 0105 Bit rearranque Unidad #5
unidad.

28106 AR 0106 Bit rearranque Unidad #6
28107 AR 0107 Bit rearranque Unidad #7
28108 AR 0108 Bit rearranque Unidad #8
28109 AR 0109 Bit rearranque Unidad #9
28110 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #A
28111 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #B
28112 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #C
28113 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #D
28114 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #E
28115 (See note.) --- Bit rearranque Unidad #F

Nota Los bits SR 28210 a 28215 no se pueden utilizar con los PLCs C200HE y
C200HX/HG-CPU3j-E/4j-E.

Si incluso después de conmutar a ON y luego a OFF el bit de rearranque de la
unidad de E/S especial, el error persiste, sustituir la unidad.

6-9-5 Detección y corrección de errores

Las siguientes tablas explican los posibles errores que se pueden presentar y
las medidas a tomar para corregirlos.

Probable causa Medidas correctoras Pág.

No se ha seleccionado la entrada
para ser utilizada.

Set the input to be used. 114

Está operando la función de valor
máximo.

Desactivar la función de valor
máximo si no se necesita.

117

No funciona el dispositivo de
entrada, cableado de entrada
erróneo o hay una desconexión.

Mediante un polímetro comprobar
si cambia la corriente o tensión de
entrada.

108

y

Utilizar los códigos de error de la
unidad para chequear una
desconexión.

118, 138

No cambia el dato de la
conversión
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Probable causa Medidas correctoras Pág.

El rango de señal del dispositivo
de entrada no coincide con el
rango de señal de entrada para el
número de entrada respectiva de
la unidad de entrada analógica.

Comprobar las especificaciones
del dispositivo de entrada y
efectuar selecciones concordantes
para los rangos de señal de
entrada.

114

Offset y ganancia no ajustados. Ajustar el offset y la ganancia. 126

Cuando se utiliza el rango de 4 mA
a 20 mA, no están conectados el
terminal de entrada de tensión (+)
y el terminal de entrada de
corriente (+).

Conectar los terminales. 108

Se ha seleccionado utilizar la
función de conversión
analógica--analógica por lo que se
monitorizan los resultados de la
operación.

Corregir las selecciones de
conversión.

123

Probable causa Medidas correctoras Pág.
Señales de entrada afectadas por
ruido externo.

Cambiar la conexión de la malla al
terminal COM de la unidad.

108

Insertar un condensador de
0.01-µF a 0.1-µF entre los
terminales (+) y (--) de entrada.

---

Intentar aumentar el número de
buffers de proceso de valor medio.

116

Probable Causa Medidas correctoras Pág.

No se ha seleccionado la salida
para ser utilizada

Seleccionar la salida para ser
utilizada.

119

Está operando la función retener
salida.

Poner a ON el bit de habilitar
conversión de salida.

120

Se ha seleccionado un valor de
conversión fuera del rango
permisible.

Seleccionar los datos dentro del
rango.

104

Probable Causa Medidas correctoras Pág.

La selección de rango de señal de
salida es errónea.

Correct the output signal range
setting.

119

Las especificaciones de E/S del
dispositivo de salida no
concuerdan con las de la unidad
de salida analógica (por ejemplo,
el rango de señal de entrada,
impedancia de entrada)

Cambiar el dispositivo de salida 102

No se ha ajustado el offset o la
ganancia .

Ajustar el offset o la ganancia. 131

Se ha seleccionado utilizar la
función de conversión
analógica--analógica

Corregir las selecciones de
conversión.

123

Probable Causa Medidas correctoras Pág.

Señales de salida afectadas por
ruido externo.

Intentar cambiar la conexión de la
malla (la conexión a masa del
dispositivo de salida).

108

El valor no cambia como
se preveía

Valores contradictorios
de la conversión

La salida analógica no
cambia

La salida no cambia
como se preveía

Salidas contradictorias
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Apéndice A
Dimensiones

Dimensiones externas
Unidad: mm

C200H-AD003
C200H-DA003
C200H-DA004
C200H-MAD01

126.2

100.7

130

34.5

Unidad de entrada analógica C200H-AD002
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Unidad de salida analógica C200H-DA002

B
as
e

Dimensiones de instalación (Unidad: mm)

Unidad de entrada analógica C200H-AD002

B
as
e

Aprox. 200

Cable de
conexión
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Apéndice B
Diferencias con modelos anteriores

Diferencias entre C200H-AD003 y C200H-AD001/AD002

Funciones

Selección de habilitar conversión

Con laC200H-AD003, a diferencia de lasC200H-AD001/002, se debendesignar previamente las entradasautili-
zar seleccionándolas a “1: Utilizar”.

Selección de identificación de datos de conversión A/D

Sólo laC200H-AD002 tieneesta función; laC200H-AD003nodisponedeella. Losdatos sepresentansiempreen
salida enbinario 16 bits y se puede crear un displayBCDutilizandoun programadediagramade relés. (Consultar
página 151, Programa Ejemplo 6: Conversión Binario-a-BCD).

Función de cálculo de Raíz cuadrada

La C200H-AD003 no tiene esta función, pero una función similar se puede obtener mediante un programa de
diagrama de relés. (COnsultar página 152, Programa Ejemplo 7: Cálculo de Raíz cuadrada).

Función escalar

La C200H-AD003 no tiene esta función, pero una función similar se puede obtener mediante un programa de
diagrama de relés. (Consultar página 150, Programa Ejemplo 5: Función escalar).

Función de proceso de valor medio

Con valoresmedios deC200H-AD001/002, los valores de salida digital no se refrescan hasta que se obtienen los
datos del número seleccionado de muestras. Sin embargo, con la C200H-AD003, los valores de la salida digital
se refrescan con cada ciclo de conversión. (Para más información sobre el proceso de valor medio de la C200H-
AD003, consultar 3-5-3 Proceso de valor medio). Se puede crear una función equivalente al proceso de valor
mediode laC200H-AD001/002utilizandounprogramadediagramade relés. (Consultar la página153,Programa
Ejemplo 8: Proceso de valor medio).

Función de alarma de límite superior e inferior

Sólo la C200H-AD002 tiene esta función; la C200H-AD003 no dispone de ella. Mediante un programa de diagra-
ma de relés se puede obtener una función equivalente. (Consultar página 148, Programa Ejemplo 3: Alarma de
límite superior e inferior (Monitorización normal) y Programa Ejemplo 4: Alarma de límite superior e inferior (Con
secuencia).

Funciones de ajuste de Offset y Ganancia

Estas funciones están disponibles en la C200H-AD003. (Consultar 3-6 Ajustes de Offset y de Ganancia).

Rango de entrada
El rango de entrada tiene una tolerancia de ±5% del rango total.

Valores de entrada analógica
La siguiente tabla muestra los valores de entrada analógica. Los valores de la conversión digital se muestran
como datos binarios de 16 bits.

Rango de señal de
entrada

AD003 AD002 AD001

--10.0 a 10.0 V F830 a 07D0
(--11.0 a 11.0 V: F768 a 0898)

87D0 a 07D0 ---

0 a 10 V 0000 a 0FA0
(--0.5 a 10.5 V: FF38 a 1068)

0000 a 0FA0 0000 a 0FA0

1 a 5 V / 4 a 20 mA 0000 a 0FA0
(0.8 a 5.2 V / 3.2 a 20.8 mA: FF38 a 1068)

0000 a 0FA0 0000 a 0FA0

Note Los valores entre paréntesis son fondo de escala ±5%.
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Códigos de error
La C200H-AD003 dispone de códigos de error. Los errores de selección de área de DM y los errores producidos
durante la operación se almacenan en el área de IR cuando se enciende el indicador ERR. (Consultar 3-7-2 Erro-
res Detectados por la Unidad de entrada analógica).

Indicador BROKEN WIRE (desconexión de línea)
La C200H-AD003 no dispone de indicador BROKENWIRE. Utiliza el indicador ERR, código de error e indicador
de detección de desconexión para indicar la desconenexión en el cableado de entrada. Sólo con un rango de
entrada de 1 a 5V ó de 4 a 20mA se puede utilizar la notificación de desconexiones.

Diferencias entre C200H-DA003/004 y C200H-DA001/002

Funciones

Selección de habilitar conversión

Con la C200H-DA003/004, a diferencia de las C200H-DA001/002, se deben designar previamente las salidas a
utilizar seleccionándolas a “1: Utilizar”.

Función de retención de salida

Eesta función está disponible en las C200H-DA003/004. (Consultar 5-5-2 Función de retención de salida).

Funciones de ajuste de Offset y Ganancia

Estas funciones están disponibles para las C200H-DA003/004. (Consultar 5-6 Ajuste de Offset y Ganancia).

Rango de salida
El rango de conversión de tensión o corriente tiene una tolerancia de ±5% del rango total de salida.

Valores de salida analógica
la siguiente tablamuestra los valores de salida analógica. Los valores digitales seleccionados semuestran como
datos binarios de 16--bits.

Rango de señal de
salida

DA003 DA002 DA001

--10.0 a 10.0 V F830 a 07D0
(--11.0 a 11.0 V: F768 a 0898)

8FFF a 0FFF ---

0 a 10 V 0000 a 0FA0
(--0.5 a 10.5 V: FF38 a 1068)

0000 a 0FFF 0000 a 0FFF

1 a 5 V / 4 a 20 mA 0000 a 0FA0
(0.8 a 5.2 V / 3.2 a 20.8 mA: FF38 a 1068)

0000 a 0FFF 0000 a 0FFF

Note Los valores entre paréntesis son fondo de escala ±5%.

Códigos de error
LasC200H-DA003/004disponendecódigosdeerror. Loserroresde seleccióndeáreadeDMy los erroresprodu-
cidos durante la operación se almacenan en el área de IR cuando se enciendeel indicadorERR. (Consultar 5-7-2
Errores Detectados por la Unidad de salida analógica).
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Programas ejemplo

Programa ejemplo 1:
Obtención de los valores de conversión de unidad de entrada
analógica
Este es un programa para obtener los valores de conversión de unidad de entrada analógica. Los valores de las
entradas individuales se obtienen mediante MOV(21) cuando sus indicadores de detección de desconexión se
ponen enOFF. (Con la C200H-AD003, enmodo normal no hay otras causas de error que las desconexiones, por
lo que una desconexión se puede determinar simplemente observando si el bit 15 del canal 109 está en ON).
Selecciones de la unidad

Item Contenidos de la selección Selecciones reales

Unidad C200H-AD003 ---

Número de unidad #0 Interruptor de No. de unidad: 0

Modo de operación Modo normal Interruptor DIP panel posterior: Todos a OFF

Entradas de 1 a 8
utilizadas

--- DM 1000 = 00FF

Rango de señal de
entrada

Todas las entradas, 1 a 5 V DM 1001 = AAAA

Programa ejemplo

10900

MOV(21)

101

DM0000
10901

MOV(21)

102

DM0001

MOV(21)

108

DM0007

10908

10915

Valor de conversión

Valor de conversión

Valor de conversión

Indicador de er-
ror de detección
de desconexión

Indicador de error de detección de desconexión

Condición de reset
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Programa ejemplo 2: Escritura de los valores seleccionados de
unidad de salida analógica
Este es un programa para escribir las selecciones de la unidad de salida analógica. (Con la
C200H-DA003/DA004, enmodo normal no hay otras causas de error que las desconexiones, por lo que una des-
conexión se puede determinar simplemente observando si el bit 15 del canal 109 está en ON).

Selecciones de la unidad

Item Contenidos de selección Selecciones reales

Unidad C200H-DA003 ---

Número de unidad #0 Interruptor de número de unidad: 0

Modo de operación Modo normal Interruptor DIP del panel posterior: Todos OFF

Salida 1 utilizada --- DM 1000 = 0001

Rango de señal de
salida

Salida número 1, 0 a 10 V DM 1001 = 0001

Programa ejemplo

MOV(21)

DM0000

101

10915

Indicador de error de
selección de salida

Condición de reset

Indicador de error de selección de salida

Valor seleccionado

Condición de ejecución

Programa ejemplo 3: Alarma de límite superior e inferior
(Monitorización normal)
Al iniciarse la operación se efectúan las comparaciones de los valores de conversión A/D o valores de salida D/A
contra los límites superior e inferior. Si dichos valores caen fuera del rango, se pondrá a ON el Indicador de Alar-
ma.

Límite superior

Límite inferior

Indicador de alarma
ON

OFF

Selecciones de la unidad

Utilización de alarma de límite superior e inferior para valores de conversión de entrada:

Item Contenidos de selección Selecciones reales

Unidad C200H-AD003 ---

Número de unidad #0 Interruptor de No. de unidad: 0

Modo de operación Modo normal Interruptor DIP del panel posterior: Todos OFF

Utilizada entrada 1 --- DM 1000 = 0001

Rango de señal de
entrada

Entrada número 1, 0 a 10 V DM 1001 = 0001
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Utilización de alarma de límite superior e inferior para valores de salida:

Item Contenidos de selección Selecciones reales

Unidad C200H-DA003 ---

Número de unidad #0 Interruptor de No. de unidad: 0

Modo de operación Modo normal Interruptor DIP del panel posterior: Todos OFF

Utilizada salida 1 --- DM 1000 = 0001

Rango de señal de
salida

Salida número 1, 0 a 10 V DM 1001 = 0001

Programa ejemplo
El siguiente programa sólo se puede ejecutar con las CPUs C200HS, C200HX/HG/HE.

ZCP(88)

101

DM0000

DM0001

25506(=) 25503((ERR)

Condición de operación

Valor de conversión
Límite inferior (binario 16-bits)

Límite superior (binario 16-bits)

Indicador de alarma

Programa ejemplo 4: Alarma de límite superior y límite inferior
(Con secuencia)
Unavez iniciada la operación, hasta queel valor de conversiónnoentra enel rangodefinido por los límites superi-
or e inferior, no se efectúan las comparaciones contra dichos límites de los valores de conversión deA/Do valores
de salida de D/A. Si dichos valores caen fuera del rango, se pondrá a ON el Indicador de Alarma.

Límite superior

Límite inferior

Indicador de alarma
ON

OFF

Selecciones de la unidad

Item Contenidos de selección Selecciones reales

Unidad C200H-AD003 ---

Número de unidad #0 Interruptor de No. de unidad: 0

Modo de operación Modo normal Interruptor DIP del panel posterior: Todos OFF

Utilizada entrada 1 --- DM 1000 = 0001

Rango de señal de
entrada

Entrada número 1, 0 a 10 V DM 1001 = 0001
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Programa ejemplo
El siguiente programa sólo se puede ejecutar con las CPUs C200HS, C200HX/HG/HE.

ZCP(88)

101

DM0000

DM0001

25506(=) 25503((ERR)

KEEP(11)

02001

02001

02001 25503((ERR)25506(=)

Condición de ejecución

Condición de
ejecución

Valor de conversión
Límite inferior (binario 16-bits)

Límite superior (binario 16-bits)

Indicador de alarma

Programa ejemplo 5: Escala
Los valores de conversión A/D se convierten en datos BCD cuya escala se define por el límite inferior y el límite
superior y se recuperan como dato escalado. El valor de DM 0000 variará dependiendo del rango de señal de
entrada del número de entrada a escalar.
• Rango de señal de entrada: 0 a 10 V / 1 a 5 V / 4 a 20 mA

+10.5 V
+10.0 V

0.0 V
--0.5 V

1068(BIN)
OFAD(BIN)

0000(BIN)
FF38(BIN)

1130(BIN)
1068(BIN)

00C8(BIN)
0000(BIN)

4400(BCD)
4200(BCD)

0200(BCD)
0000(BCD)

4400

0200

--0.5 V (FF38) 10.5 V (1068)

Valor de canal 101 Programa (1) Programa (2) Final

Selecciones de la unidad

Item Contenidos Selecciones reales

Unidad C200H-AD003 ---

Número de unidad #0 Interruptor de número de unidad: 0

Modo de operación Modo normal Interruptor DIP del panel posterior: Todos OFF

Utilizada entrada 1 --- DM 1000 = 0001

Rango de señal de
entrada

Número de entrada 1, 0 a 10 V DM 1001 = 0001

Programa ejemplo
El siguiente programa sólo se puede ejecutar con las CPUs C200HS, C200HX/HG/HE.
• Flujo de datos (Unidad número 0): Canal 101→ Canal 200 (resultado de escala)

ADB(50)

101

DM0000

DM0001

SCL(64)

DM0001

DM0002

200

(1)

(2)

Condición de ejecución

Valor de conversión
+ Número negativo

La conversión se ejecu-
ta utilizando el valor au-
mentado. El resultado
se envía al canal 200.

1, 2, 3... 1. No se pueden utilizar números negativos como valores de conversión con
la instrucción SCL, por lo que se aumenta la parte negativa (0 V--5%, 1
V--5%, 4 mA--5%).
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2. El rango desde el límite inferior (FF38) hasta el límite superior (1068) se
convierte (escala) a un rango de 0 a 4400 BCD y se envía al canal 200.

Selecciones de área de DM

Rango de señal de entrada: 0 a 10 V / 1 a 5 V / 4 a 20 mA

DM0000: 00C8

DM0001: (Utilizado para cálculo)

DM0002: 0000

DM0003: 0000

DM0004: 4400

DM0005: 1130

Valor digital para --5%

Valor de conversión +C8 (parte de -5%)

Límite inferior: BCD

Límite inferior +C8 (parte -5%): BIN

Límite superior: BCD

Límite superior +C8 (parte -5%): BIN

Utilizado con instrucción SCL

Con un rango de señal de --10 a 10 V, la escala se ejecuta aumentando la parte negativa (--10 V--5%). (El valor de
DM 0000 se convierte a 0898.)

+11 V
+10 V

--10 V
--11 V

0898(BIN)
07D0(BIN)

F830(BIN)
F768(BIN)

1130(BIN)
1068(BIN)

00C8(BIN)
0000(BIN)

4400(BCD)
4200(BCD)

0200(BCD)
0000(BCD)

4400

2200

--11 V (F768) +11 V (0898)

Valor de canal 101 Programa (1) Programa (2) Final

0000 (BIN)

Las selecciones del área de DM para un rango de señal de --10 a 10 V son las siguientes:

DM0000: 0898

DM0001: (Utilizado para cálculo)

DM0002: 0000

DM0003: 0000

DM0004: 4400

DM0005: 1130

Valor digital para -5%

Valor de conversión +0898 (parte -5%)

Límite inferior: BCD

Límite inferior +0898 (parte -5%): BIN

Límite superior: BCD

Límite superior +0898 (parte -5%): BIN

Utilizado con instrucción
SCL

Programa ejemplo 6: Conversión Binario-BCD
Los valores de conversión A/D (datos binarios de 16-bits) se convierten a datos BCD con signo. Dato “BCD con
signo” se refiere al formato 7 dígitos de datos y 1 dígito de signo (0: +; F: --).

• Curva de conversión (Eje horizontal: Tensión de entrada, Eje vertical: Dato BCD)

00002000

F0002000

10 V (07D0)

--10 V (F830)

00004200

F0002000

--0.5 V (FF38)

10.5 V (1068)

Rango de señal de entrada: --10 a 10 V rango de señal de entrada: 0 a 10 V
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Selecciones de la unidad

Item Contenidos Selecciones reales

Unidad C200H-AD003 ---

Número de unidad #0 Interruptor de número de unidad: 0

Modo de operación Modo normal Interruptor DIP del panel posterior: Todos OFF

Utilizada entrada 1 --- DM 1000 = 0001

Rango de señal de entrada Entrada número 1, 0 a 10 V DM 1001 = 0001

Programa ejemplo
El siguiente ejemplo sólo se puede ejecutar con las CPus C200HS, C200HX/HG/HE.
• Flujo de datos (Unidad número 0):
Canal 101 (Valor de conversión AD)→ Canales 201 y 202 (Resultados de la conversión)

ANDW(34)

#8000

DM0000

DM0002

25506(=)25503((ERR)

MOV(21)

101

DM0000

MOV(21)

#0000

DM0001

NEG

DM0000

DM0000

MOV(21)

#F000

DM0001

BCD(24)

DM0000

DM0000

XFER(70)

#0002

DM0000

200

Condición de ejecución

Dato binario de 16--bits

Pone a 0000 el canal de la iz-
quierda

Pone a 0 el bit de la izquierda

Pone el canal de la izquier-
da a F000 si no es 0.

Convierte a BCD.

Envía los datos BCD con signo a
los canales 200 y 201.

(1)

(2)

(3)

1, 2, 3... 1. Si el bit de la izquierda es un 1 (número negativo) en datos binarios de
16-bits, se invierte el dato.

2. El dato binario de 16-bits se convierte a BCD.
3. El dato BCD con signo se envía a los canales 200 y 201.

Programa ejemplo 7: Cálculo de la raíz cuadrada
Los datos expresados como curvas cuadráticas, tales como entradas de termopar, se convierten y se envían
como datos lineales (0000 a 4400).
Selecciones de la unidad

Item Contenidos Selecciones reales

Unidad C200H-AD003 ---

Número de unidad #0 Interruptor de número de unidad: 0

Modo de operación Modo normal Interruptor DIP del panel posterior: Todos OFF

Utilizada entrada 1 --- DM 1000 = 0001

Rango de señal de
entrada

Entrada número 1, 0 a 10 V DM 1001 = 0001
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Programa ejemplo
El siguiente programa sólo se puede ejecutar con las CPUs C200HS, C200HX/HG/HE.
• Flujo de datos (Unidad número 0): Canal 101 (Valor de conversión AD)→ Canal 200 (Resultado del cálculo)

ADB(50)

101

DM0000

DM0001

ROOT(72)

DM0006

200

SCL(64)

DM0001

DM0002

DM0006

MUL(32)

DM0006

#4400

DM0006

Condición de ejecución

Valor de conversión
+ Número negativo

La escala se ejecuta utili-
zando el valor aumentado.
El resultado se envía al ca-
nal DM 0006.

El resultado del paso #2
(anterior) se multiplica
por 4400.

Se calcula la raíz cuadrada y
el resultado se envía al canal
200.

(1)

(2)

(3)

(4)

1, 2, 3... 1. La parte negativa se suma al valor de conversión (canal 101).
2. Los datos binarios se pasan a una escala de 0 a 4400.
3. Los resultados de la escala se multiplican por 4400.
4. Se calcula la raíz cuadrada y el resultado se envía al canal 200.

Selecciones de área de DM
Rango de señal de entrada: 0 a 10 V / 1 a 5 V / 4 a 20 mA

DM0000: 00C8

DM0001: (Utilizado para cálculo)

DM0002: 0000

DM0003: 0000

DM0004: 4400

DM0005: 1130

DM0006: (Utilizado para cálculo)

Valor digital para -5%

Valor de conversión para +C8 (parte -5%)

Límite inferior: BCD

Límite inferior +C8 (parte -5%): BIN

Límite superior: BCD

Límite superior +C8 (parte -5%): BIN

Utilizado con instrucción
SCL

Si el resultado de la conversión binario--BCD es negativo, se generará un error a ejecutar ROOT(72).
Con un rango de señal de --10 a 10 V, la escala se ejecuta aumentando la parte negativa (--10 V--5%). En este
ejemplo de programa, el valor de DM 0000 se convierte a 0898. Consultar página 151.

Programa ejemplo 8: Proceso de valor medio
Se toman los datos del número seleccionado de muestras y se calcula el valor medio de ellos.
Selecciones de la unidad

Item Contenidos Selecciones reales

Unidad C200H-AD003 ---

Número de unidad #0 Interruptor de número de unidad: 0

Modo de operación Modo normal Interruptor DIP del panel posterior: Todos
pines OFF

Entrada 1 utilizada --- DM 1000 = 0001

Rango de señal de
entrada

Entrada número 1, 0 a 10 V DM 1001 = 0001



Apéndice CProgramas ejemplo

154

Programa ejemplo

El siguiente programa sólo se puede ejecutar con CPUs C200HS, C200HX/HG/HE.

• Flujo de datos (Unidad número 0): Canal 101 (Valor de conversión AD)→DM0001 (Resultado de valor medio)

AVG

101

#0064

DM0001

Condición de ejecución

Valor de conversión

Número de muestras

Valor medio

El número de muestras no será superior a 64 cuando se utilice la instrucción AVG.

Programa muestra 9: Retención de valor máximo
Este programa retiene el valor máximo de la unidad de salida analógica. Si se excede el rango de valor de salida,
se retendrá la tensión o corriente de salida cuando se ponga a OFF el Bit de Habilitar Conversión.

5 V (03E8)

0 V (0000)

Valor seleccionado

Valor de salida real

Arranca el programa

Selecciones de la unidad

Item Contenidos Selecciones reales

Unidad C200H-DA003 ---

Número de unidad #0 Interruptor de número de unidad: 0

Modo de operación Modo normal Interruptor DIP del panel posterior: Todos
pines a OFF

Salida 1 utilizada --- DM 1000 = 0001

Rango de señal de
salida

Todas las salidas, --10 a 10 V DM 1001 = 0000

Función Retener salida HOLD DM 1002 = 0001

Programa ejemplo

ZCP(88)

101

DM0001

DM0002

10000

25506(=)25503((ERR)

MOV(21)

DM0000

101

Condición de ejecución

Valor seleccionado

Límite inferior
Límite superior

Indicador de habilitar
conversión para salida 1

Selecciones de área de DM

DM0001: 0000

DM0002: 03E8

Límite inferior: 0 V

Límite superior: 5 V
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Plantilla de codificación de memoria de

datos

C200H-AD003

DM word
Contenidos

15 8 7 0

DMjj00

DMjj01

DMjj02

DMjj03

DMjj04

DMjj05

DMjj06

DMjj07

DMjj08

DMjj09
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07 06 05 04 03 02 01 00

E
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da

8

07 06 05 04 03 02 01 00
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15 14 13 12 11 10 09 08

E
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da

8

E
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da

7

E
nt
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da

6

E
nt
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da

5

15 1211 0807 0403 00

163 162 161 160

Canal DM Contenidos

Designación de uso

0: No utilizar.
1: Utilizar.

00: -10 a 10 V
01: 0 a 10 V
10: 1 a 5 V / 4 a 20 mA
11: Igual que 10 anterior

Selección de proceso de valor medio

0000: No proceso de valor medio
0001: Utilizar proceso de valor medio con 2 buffers.
0002: Utilizar proceso de valor medio con 4 buffers.
0003: Utilizar proceso de valor medio con 8 buffers.
0004: Utilizar proceso de valor medio con 16 buffers.

15 8 7 0

Designación de uso

Selección de rango de señal de entrada

Entrada 1: Sel. proceso de valor medio

Entrada 2: Sel. proceso de valor medio

Entrada 3: Sel. proceso de valor medio

Entrada 4: Sel. proceso de valor medio

Entrada 5: Sel. proceso de valor medio

Entrada 6: Sel. proceso de valor medio

Entrada 7: Sel. proceso de valor medio

Entrada 8: Sel. proceso de valor medio

m

m+1

m+2

m+3

m+4

m+5

m+6

m+7

m+8

m+9

Selección de rango de señal de entrada
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7
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C200H-DA003/DA004

Canal DM
Contenidos

15 8 7 0

DMjj00

DMjj01

DMjj02

DMjj03

DMjj04

DMjj05

DMjj06

DMjj07

DMjj08

DMjj09
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Canal DM Contenidos

Designación de uso

15 8 7 0

Designación de usom

m+1

m+2

m+3

m+4

m+5

m+6

m+7

m+8

m+9

Selección de rango de señal de salida

Salida 1: Estado
de salida con con-
versión parada

07 06 05 04 03 02 01 00

S
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a
8

07 06 05 04 03 02 01 00

15 14 13 12 11 10 09 08

07 04 03 00

S
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a
7
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a
6

S
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a
5

S
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a
4
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a
3
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a
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S
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a
3

S
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a
2

S
al
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a
1
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a
8

S
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a
7

S
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a
6

S
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a
5

163 162

Estado de salida con conversión parada

0: No utilizar.
1: Utilizar.

00: -10 a 10 V
01: 0 a 10 V
10: 1 a 5 V / 4 a 20 mA
11: Igual que 10 anterior

Selección de rango de señal (No válida para
C200H-DA004)

00: CLR (salida 0)
01: HOLD (Retiene valor de salida anterior)
02: MAX (Valor máx. rango de salida)

Salida 8: Estado
de salida con con-
versión parada

Salida 7: Estado
de salida con con-
versión parada

Salida 6: Estado
de salida con con-
versión parada

Salida 5: Estado
de salida con con-
versión parada

Salida 4: Estado
de salida con con-
versión parada

Salida 3: Estado
de salida con con-
versión parada

Salida 2: Estado
de salida con con-
versión parada
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C200H-MAD01

Canal DM
Contenidos

15 8 7 0

DMjj00

DMjj01

DMjj02

DMjj03

DMjj04

DMjj05

DMjj06

DMjj07

DMjj08

DMjj09

DMjj10

DMjj11

DMjj12

DMjj13
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Canal DM Contenidos

15 8 7 0

m

m+1

m+2

m+3

m+4

m+5

m+6

m+7

m+8

m+9

m+10

m+11

m+12

m+13

Loop use
designation

Input use
designation

Output use
designation

Input signal
range setting

Output signal
range setting

Output 1: Output status
when conversion stopped

Output 2: Output status
when conversion stopped

Input 1: Mean value processing setting

Input 2: Mean value processing setting

Loop 1 (input 1→ output 1), A constant

Loop 1 (input 1→ output 1), B constant

Loop 2 (input 2→ output 2), A constant

Loop 2 (input 2→ output 2), B constant

07 06 05 04 03 02 01 00

E
nt
ra
da

2

E
nt
ra
da

1

S
al
id
a
2

S
al
id
a
1

15 14 13 12 11 10 09 08

La
zo

2

La
zo

1

Designación de uso

0: No utilizar.
1: Utilizar

00: No utilizar.
01: Utilizar.
10: Conversión gradiente positivo
11: Conversión gradiente negativo

07 06 05 04 03 02 01 00

15 14 13 12 11 10 09 08

E
nt
ra
da

2

E
nt
ra
da

1

Selección de rango de señal

00: -10 a 10 V
01: 0 a 10 V
10: 1 a 5 V / 4 a 20 mA
11: Igua que 10 anterior

S
al
id
a
2

S
al
id
a
1

Constante B

Dato binario de 16-bits

Constante A
0 a 9999 BCD (0.00 a 99.99; unidad: 0.01)

07 04 03 00

163 162

00: CLR (salida 0)
01: HOLD (Retener valor de salida anterior)
02: MAX (valor máx. de rango de salida

Estado de salida con conversión parada

15 1211 0807 0403 00

163 162 161 160

Selección de proceso de valor medio

0000: No proceso de valor medio
0001: Utilizar proceso de valor medio con 2 buffers.
0002: Utilizar proceso de valor medio con 4 buffers.
0003: Utilizar proceso de valor medio con 8 buffers.
0004: Utilizar proceso de valor medio con 16 buffers.
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Unidad de entrada analógica C200H-AD002

Selecciones
C200H-AD002 No. unidad:

Item Entrada
8

Entrada
7

Entrada
6

Entrada
5

Entrada
4

Entrada
3

Entrada
2

Entrada
1

Conversión inhibida

Dato de conversión
A/D

Binario o BCD

Rango de señal de
entrada

Función
escalar

Límite
inferior

Límite
superior

Número de términos
para calcular el valor
medio

Función raíz
cuadrada

Función
d i

Modo 1 ó 2
de aviso
de límite

Límite
inferior

Límite
superior
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Hojas de codificación de memoria de datos

C200H-AD002 No. unidad: DM1_00 a DM1_43

Dirección de DM
(dígitos de la
izquierda)

Datos Utilización

00 0 Bti 09: Modo de aviso límite
(Modo 2 = 1)

Bit 08: Sel. tipo de datos
(BCD = 1)

Conversión inhibida (inhibida =
1)

01 Rango señal de entrada (00 especifica --10 a +10 V, 01
especifica 0 a 10 V y 10 especifica 1 a 5 V/4 a 20 mA.)

02 Ejecución de escala Ejecución de valor medio

03 Ejecución de raíz cuadrada Ejecución de aviso de límite

04 Escala de entrada 1: valor de límite inferior

05 Escala de entrada 1: valor de límite superior

06 Escala de entrada 2: valor de límite inferior

07 Escala de entrada 2: valor de límite superior

08 Escala de entrada 3: valor de límite inferior

09 Escala de entrada 3: valor de límite superior

10 Escala de entrada 4: valor de límite inferior

11 Escala de entrada 4: valor de límite superior

12 Escala de entrada 5: valor de límite inferior

13 Escala de entrada 5: valor de límite superior

14 Escala de entrada 6: valor de límite inferior

15 Escala de entrada 6: valor de límite superior

16 Escala de entrada 7: valor de límite inferior

17 Escala de entrada 7: valor de límite superior

18 Escala de entrada 8: valor de límite inferior

19 Escala de entrada 8: valor de límite superior

20 Proceso de valor medio de entrada 1: número de muestras

21 Proceso de valor medio de entrada 2: número de muestras

22 Proceso de valor medio de entrada 3: número de muestras

23 Proceso de valor medio de entrada 4: número de muestras

24 Proceso de valor medio de entrada 5: número de muestras

25 Proceso de valor medio de entrada 6: número de muestras

26 Proceso de valor medio de entrada 7: número de muestras

27 Proceso de valor medio de entrada 8: número de muestras

28 Aviso de límite de entrada 1: valor de límite inferior
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C200H-AD002 No. unidad: DM1_00 a DM1_43

Dirección de DM
(dígitos de la
izquierda)

UtilizaciónDatos

29 Aviso de límite de entrada 1: valor de límite superior

30 Aviso de límite de entrada 2: valor de límite inferior

31 Aviso de límite de entrada 2: valor de límite superior

32 Aviso de límite de entrada 3: valor de límite inferior

33 Aviso de límite de entrada 3: valor de límite superior

34 Aviso de límite de entrada 4: valor de límite inferior

35 Aviso de límite de entrada 4: valor de límite superior

36 Aviso de límite de entrada 5: valor de límite inferior

37 Aviso de límite de entrada 5: valor de límite superior

38 Aviso de límite de entrada 6: valor de límite inferior

39 Aviso de límite de entrada 6: valor de límite superior

40 Aviso de límite de entrada 7: valor de límite inferior

41 Aviso de límite de entrada 7: valor de límite superior

42 Aviso de límite de entrada 8: valor de límite inferior

43 Aviso de límite de entrada 8: valor de límite superior
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